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DER VATER DES COMPUTERS —
ZuM 100. GEBURTsTAG voN KONRAD ZUSE

Aus den Hinden von Bundesprasident Roman Herzog
(r) erhdlt Konrad Zuse einen der hichsten deutschen
Orden, das Grofie Bundesverdienstkreuz mit Stern
und Schulterband.

Wer heute an die technische Errungenschaft des Computers denkt, ver-
bindet damit fast zwangsldufig namhafte Firmen in den USA und Asien
sowie zwei amerikanische Computer- und Software-Entwickler, die welt-
weit nahezu kultartigen Ruhm genieflen. Was jedoch nur wenige Nutz-
niefer der so allumfassend eingesetzten und nicht mehr weg zu denken-
den Wundermaschinen wissen: Der Schopfer der ersten vollautomati-
schen, programmgesteuerten, frei programmierbaren und in binarer Gleit-
punktrechnung arbeitenden Rechenanlage war ein Deutscher, und zwar
der Berliner Konrad Zuse.

Ausloser dieser Erfindung war nach eigenem Bekunden ganz prosaisch die
Rechenfaulheit des am 22. Juni 1910 geborenen Bauingenieurs: Bereits wih-
rend seines Studiums an der Technischen Hochschule in Berlin-Charlotten-
burg war Zuse wenig erbaut iiber die so stupide und zeitaufwendige Arbeit
des Rechnens, die der Beruf des Baustatikers mit sich brachte. 1935 — Zuse
hatte erst ein Jahr zuvor eine aussichtsreiche Stelle bei den Henschel-Flug-

zeugwerken in Berlin angetreten — teilte der Ingenieur seinen verbliifften Eltern mit, dass er ihr Wohnzimmer benéti-
ge, um dort eine vollautomatische Rechenmaschine zu entwickeln, die diese lastigen Arbeiten kiinftig erledigen konne.

Bildquellen: pa

Professor Konrad Zuse mit seinem Nachbau
des sogenannten ,Z 1" im Berliner Museum fiir
Verkehr und Technik.

Zuses Plan bestand darin, einen binar funktionierenden Rechner zu
bauen, der mit bistabilen Bauelementen arbeitet. Nicht nur die Zahlen soll-
ten binar dargestellt werden, sondern die gesamte Maschine sollte auf die-
sem Prinzip basieren. Der Ingenieur entwickelte dazu ein leistungsfahiges
binér arbeitendes Gleitkommarechenwerk, das erlaubte, sehr grofle und
sehr kleine Zahlen mit hinreichender Genauigkeit zu verarbeiten. Er kon-
struierte einen Speicher zur Speicherung beliebiger Daten, entwarf eine

inheit zur Steuerung des Rechners per Lochstreifen und imple-

mentierte Ein- bzw. Ausgabeeinheiten im Dezimalsystem.

Seine erste Maschine, die nach diesem Prinzip funktionierte, konstruierte
Konrad Zuse von 1936 bis 1938. Die Finanzierung dieser sogenannten Z 1,
die noch ganz mechanisch arbeitete, erfolgte vollstaindig aus privaten Mit-
teln: Nicht nur die Familie, sondern auch die Studentenverbindung ,, Aka-
demischer Verein Motiv” sowie ein Berliner Fabrikant von

Tischrechenmaschinen unterstiitzten ihn.

Unzufrieden mit der Zuverldssigkeit der gewahlten
Bauelemente — einige der unzahligen Blechstiicke,
die zuvor mit einer Laubsdge zurechtgeschnitten
worden waren, klemmten bei Betrieb der Maschine —,
entwarf Konrad Zuse 1938/39 das Gerdt Z 2. Er

verwendete das Prinzip des mechanischen Speichers der Z 1, setzte fiir das Festkomma-
rechenwerk jedoch 600 Telefonrelais ein. Die Zuverladssigkeit der Relaistechnik tiberzeugte
den Ingenieur so sehr, dass er seine dritte Maschine 1941 vollstandig aus Relais fertigte
(ca. 600 im Rechenwerk und 1400 im Speicher). Diese Z 3 gilt heute als der erste funk-
tionsfahige, auf dem bindren Zahlensystem und der binaren Schaltungstechnik basierende
Rechner der Welt — und damit als der erste Computer der Welt.

Das Nachfolgemodell Z 4, dessen Bau Zuse 1942 begann, wurde als einzige Maschine vor der
Zerstorung durch Bombenangriffe gerettet. Nach Kriegsende wurde sie im hessischen Neu-
kirchen (Kreis Hiinfeld) restauriert und ab 1950 fiinf Jahre erfolgreich an der Eidgenossischen
Technischen Hochschule in Ziirich eingesetzt. Damals war die Z 4 librigens die einzige kom-
merziell arbeitende programmgesteuerte Rechenanlage in ganz Europa.

Konrad Zuse, der am 18. Dezember 1995 verstarb, scheint die schon bald weitreichende
~Macht” von Computern recht gelassen gesehen zu haben: Darauf angesprochen, sagte der
Erfinder und erfolgreiche Unternehmer einmal humorvoll: , Wenn die Computer zu méach-

tig werden, dann zieht den Stecker aus der Steckdose”.
Konrad-Zuse-Denkmal am Spreeufer
in Berlin-Moabit




EINE KLEINE GESCHICHTE
pEr RECHENMASCHINE

Friihzeit

ab ca. 1100 v. Chr.

um 1600

1623

um 1641

1673

Zweite Hilfte
des 19. Jh.

1890

1941

Zu den altesten Hilfsmitteln, eine bestimmte Menge zwar nicht zu zdhlen, aber fest-
zuhalten, gehort das Kerbholz. Auf ihm erhilt jeder Gegenstand eine Kerbe. Bei
einem spéteren Abgleich zwischen Kerben und Anzahl der Objekte lasst sich leicht
iiberpriifen, ob die Menge unverédndert geblieben ist.

Wahrscheinlich aus dem indochinesischen Raum stammt der Abakus, der in einigen
Landern der Erde bis heute Verwendung findet. Auf dieser wohl &ltesten mechani-
schen Rechenhilfe konnen mithilfe von Kugeln oder Steinen, die auf Stdben oder in
Rillen gefiihrt werden, alle vier Grundrechenarten durchgefiihrt werden. Nicht nur
in der Antike, sondern auch im Mittelalter stellen die diversen Varianten des Abakus
eine viel genutzte Rechenhilfe dar. Die im Mittelalter meistverbreitete Methode ist
jedoch das Rechnen auf Linien. Hierzu werden sogenannte Rechenpfennige auf
oder zwischen vier waagerechte Linien platziert, wobei die jeweilige Lage der Pfen-
nige ihren Wert bestimmt.

Der schottische Mathematiker Lord John Napier entwickelt auf Basis der von ihm
erfundenen Logarithmentafeln Rechenstibe, die das Multiplizieren und Dividieren
vereinfachen: Auf den Stébchen ist senkrecht das kleine Einmaleins einer bestimmten
Zahl aufgemalt. Zur Multiplikation einer (mehrstelligen) Ziffer werden die entspre-
chenden Zahlen-Stébchen nebeneinander gelegt und dann die Werte in der entspre-
chenden Multiplikatorreihe addiert.

Der deutsche Mathematiker und Astronom Wilhelm Schickard konstruiert die erste
mechanische Maschine fiir die vier Rechengrundarten. Diese Schickardsche Rechen-
machine, die fiir das Multiplizieren und Dividieren das Prinzip der Napier-Rechen-
stabchen nutzt, geht spater verloren, lediglich Konstruktionsplane und Beschreibun-
gen des Apparats zeugen von ihrer Existenz.

Die erste erhaltene Rechenmaschine stammt von dem franzosischen Mathematiker
Blaise Pascal. Mittels kleiner Wahlscheiben konnen die einzelnen Ziffern eingegeben
werden, wie schon beim Gerit von Schickard fiihrt das ausgefeilte Zusammenspiel
mehrerer Zahnréader zum Rechenergebnis. Die ,,Pascaline” kann allerdings nur addie-
ren und subtrahieren.

Gottfried Wilhelm Leibniz konstruiert eine Rechenmaschine, die anders als die Pas-
caline alle vier Grundrechenarten beherrscht. Ihr Funktionieren verdankt sie den von
Leibniz erfundenen ,Staffelwalzen”, Zahnradern mit unterschiedlich langen Zahn-
leisten. Je nach eingestellter Zahl greifen beim Drehen der Walze mehr oder weniger
Zahne in das Zahlwerk ein. Die Leibniz’sche Rechenmaschine ist in den nachsten
zwei Jahrhunderten wegweisend fiir die weitere Entwicklung der Rechenmaschinen.
Leibniz entwickelt 1703 auflerdem das bindre Zahlensystem, das spéter die Voraus-
setzung fiir die digitale Computertechnik bildet.

In Frankreich, Deutschland und ande-
ren Landern beginnt die Serienproduk-
tion von mechanischen Rechenmaschi-
nen. Zu den mit 1500 Exemplaren meist-
verkauften gehort der Arithmometre
des Franzosen Charles Xavier Thomas.

Bei einer Volkszahlung in den USA
kommt erstmals eine lochkartenge-
steuerte Zahlmaschine zum Einsatz,
nach seinem Erfinder Hollerithmaschi-
ne genannt.

Der Berliner Konrad Zuse baut mit seiner ,Z3“ den ersten funktionsfahigen voll-
automatischen und programmgesteuerten Rechenautomaten — er wird spater als
erster Computer der Geschichte gefeiert.



