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IM NACHSTEN HEFT

Unser Titelbild zeigt das neueste sowje-
tische Tragfligelboot ,Sputnik”. Um zu
erfahren, wie es beim Bau dieser Boote
sowie der Doppelrumpfschiffe und Luft-
kissenfahrzeuge weitergeht, besuchten Mit-
arbeiter unserer Redaktion das Leningrader
Institut fir Wassertransport.

Auf eine langjdahrige Tradition kann die
tschechoslowakische Baggerproduktion zu-
ruckblicken. In einer Bildubersicht stellen
wir die neuesten Typen vor. Unser Bild
zeigt den Autobagger D 031a mit einem
Blick in den Maschinenraum.
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- ZUM TITELBILD

Viele Elektro-Loks, die in unserer
Republik und im Ausland fahren,
tragen die drei Buchstaben LEW., Es
ist das Zeichen der volkseigenen
Lokomotivbau-Elektratechnischen
Werke ,Hans Beimler” in Hennigsdorf
bei Berlin. Dieser Betrieb gehért 2u
den filhrenden Werken unserer
Republik, die sich mit der neuen Ent-
wicklung von Elektro-Loks beschafti-
gen, Die auf unserem Titel oben
abgebildete Industrielok fir 1500 bis

Werkfoto LEW

3000 Volt Gleichstrom wird aus-
schlieBlich fiir den Export gebaut. Die
darunter abgebildete 16%3-Hz-Voll-
bahnlok ist eine Neuentwicklung fiir
unsere Reichsbahn, Sie wird in den
Jahren 1962/63 in die Serienproduk-
tion aufgenommen, Seit etwa einem
lahr befinden sich zwei Loks dieses
Typs auf den Strecken rings um .
Merseburg auf Probefahrt, Mehr aus
der Arbeit der Hennigsdorfer Lok-
bauer und interessante Einzelheiten
iiber die in den LEW ,Hans Beimler"
neu konstruierte 50-Hz-Lok erfdhren.
unsere Leser auf Seite 7. T
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alle schreibenden Arbeiter,

alle Schriftsteller!

Wir leben in einem grandiosen Zeitalter, es ist das
Zeitalter des nun beginnenden Kommunismus. Kiih-
ner als Menschenhirne je denken konnten, sind die
Taten der Menschen unserer Tage. Was gestern
Traum war, wird heute Wirklichkeit. Der Mensch ist
frei geworden von biirgerlicher Einengung und der
Unterdriickung des Geistes. Er hat erkannt, dafl es
in seine Hinde gegeben ist, das Rad der Geschichte
zu drehen und die gesamte Menschheit einem frohen,
gehaltvollen Leben entgegenzufiihren. In dieser Zeit,
die durch die Raumfliige des Menschen, durch seine
endgililtige Befreiung von der kolonialen Unter-
driickung und durch den Sieg des Friedens iiber den
Krieg gekennzeichnet ist, tagte der XXII, Parteitag
der KPdSU. Millionen geben dem Parteitags-
programm ihre Zustimmung und haben seitdem Tritt
gefallt auf dem Wege zur kommunistischen Gesell-
schaftsordnung. 1

Welch eine Perspektive ist das! Der Aufbau des
Kommunismus ist die Verwirklichung aller Traume,
die Menschen je getraumt haben. Vieles ist noch zu
tun, um das Programm der Menschheitszukunft in
die Tat umzusetzen. Nur durch die tidtige Mithilfe
aller, der Arbeiter, der Wissenschaftler und Tech-
niker wird es gelingen. Indem aber die besten
Krifte der Menschheit, der Wissenschaft und Technik
dem Aufbau des Kommunismus dienen, wird der
Kommunismus zugleich zur Geburtsstunde des neuen
Menschen und einer hoher entwickelten Wissenschaft
und Technik. .

Noch kann niemand mit Bestimmtheit veraussagen,
welche Erfolge Wissenschaft und Technik im Kommu-
nismus hervorbringen werden. Fest steht, dafi sie
zur Lebensnotwendigkeit des kommunistischen Men-

schen geworden sein werden. Mehr als je zuvor

werden Wissenschaft und Technik dazu dienen, die
Natur zu verandern, das Leben des Menschen schoner
vnd reicher zu machen und nicht zuletzt, den end-
gultigen Schritt zu anderen Gestirnen und Sternen-
welten zu tun,

.

Ist das nicht eine gewaltige Perspektive? Lohnt es
sich nicht fiir unsere Jugendlichen, davon zu trdu-
men, wie diese Zeit aussehen wird, in der sie leben
werden? Wer aber sollte das Morgen besser sichtbar
machen als unsere Schriftsteller? Wer sollte dazu
mehr berufen sein, ein Bild der Zukunft zu ént-
werfen als unsere jungen Autoren und schreibenden
Arbeiter? Fehler wird dieses Bild sicherlich noch
haben, es wird eines Tages vom Glanz der Wirk-
lichkeit libertroffen werden. Es wird aber ein Bild
sein, das unceren jungen Menschen die Vielfalt der
kommunistischen Zukunft zeigt. Es lohnt sich also,
durch phantastische Erzdhlungen und utopische
Geschichten den Blick in die Zukunft zu weiten.

Jugend und Technik ruft daher zum Autorenwett-
bewerb auf. Wir rufen alle schreibenden Arbeiter,
alle jungen Autoren und Schriftsteller auf:

Schreibt utopische Erzihlungen fiir unsere Jugend.
Schreibt phantasievolle Zukunftsgeschichten, die
sich mit dem Leben von Morgen, dem Leben im
Kommunismus beschdftigen.

Schreibt dariiber, wie es sein wird, wenn der
Mensch die Natur verindert oder wenn er seinen
Fufi auf andere Sterne setzt.

Schreibt auch dariiber, waes das fiir Menschen
sein werden, die im Kommunismus leben,

Dieser Wettbewerb wird von den populartechnischen
wissenschaftlichen Zaitschriften aller sozialistischen
Linder getragen. Im Verein mit den Redaktionen
dieser Zeitschriften, stellt Jugend und Technik als
erste Preise

drei 14tdgige Reisen
zur Verfiigung., Eine internationale Wettbewerbs-
Jury, in der die Chefredakteure aller beteiligten
Redaktionen vertreten sind, wird die Preistrager
ermitteln. Die besten Arbeiten der DDR-Autoren
(Hochstlange 12 Maschinenseiten) werden in der Zeit-
schrift ,Jugend und Technik® verdffentlicht.




™Mo s kau. Sowjetische Arite haben ein
winziges Gerdt entwickelt, mit dessen
Hilfe Tantal-Klammeen an Wunden in
der Hornhaut des Auges angelegt werden
kdnnen. Das Gerat wird in einer Aus-
stellung im Moskauer Arztehaus gezeigt.
Zu den Attraktionen der Instrumenten-
schau 28hit auch ein neues Modell des
kiinstlichen Herz-Lungen-Apparates. Insti-
tutsdirektor Prof. Michail Ananjew teilte
mit, daB seit dem 2ehnjdhrigen Bestehen
der Forschungsstitte mehr als 600 medi-
zinische  Gerdte konstruiert wurden,

London. Britische Konstrukteure arbei-

ten gegenwirtig an einem Schwebebus
mit Disenantrieb, der rund 150 Fahr-

TECHNISCHE

flache aus in den Meeresboden vorzu-
treiben. In  Japan hat man bereits
Zechenschéichte vor der Kiste im Pazifik
angelegt und férdert Kohle aus dem

Meerasboden.

Bukarest Drei 4500-t-Frachter und
zehn  2000-t-Motarschiffe haben die
Schiffbauer der Golatzer Werften der

rumiénischen Valksrepublik Im lahre 1961
geliefert. Durch die Anwendung neuer
Arbeitsmethoden wollen die Werftarbeiter
die Produktionszeit bei beiden Schiffs-
typen: im neuen Johr wesentlich verkiir-
zen. Durech Neukonstruktionen soll das
Gewicht der Schiffskéirper um rund 60t
gesenkt werden kénnen.

Monatsschau

géste In einer Stunde von London nach
dem mehr als 330 km entfernten Paris
bringen soll. Das neue Fahrzeug ist je-
doch auf einen Schienenweg angewiesen,
der die Kontrolle und Lenkung des
Schwebefahrzeugs erleichtert. Die Vor-
aussetzung fiir die Verwendung des
~Hovercar”, wie das neue Fahrzeug ge-
nannt wird, Ist alsoa daos Vorhandensein
einer Bricke iber den Armelkanal oder
eines Unterwassertunnels,

Charkow. Eine Gasturbinenanlage fir
50 000 kW, die mit Erdgas betrieben wird,
ist im Charkower Wéarmekraftwerk fertig
mantiert worden, Sie hat damit die
doppelte Leistung von ausléndischen
Aggregaten diesar Art. — Die Turbinen-
bauer des Charkower Kirow-Werkes
hoben jetzt das Projekt einer Gasturbine
fir 100 000 kW ausgearbeitet, die bisher
im WeltmaBstab noch nicht existierte,

Toklo. Zwei Drittel der Erde xind mit
Wasser bedeckt, davon ausgehend sind
Wissenschaftler der Uberzeugung, daB
auch zwei Drittel der natirlichen Mineral-
reserven der Erde unangetastet unter
dem Wasser liegen. Tatséchlich entdeckts

kiirzlich eine amerikanische Expedition
auf einem 1200 bis 1800 m unter der
Wasseroberfléiche liegenden  Bergzug

groBe Lager von fast reinem Mangan-
und Eisenoxyd. Der Geologe Dr. Wunsum
angelte bei einer Expedition vor der
Philippinen-Insel Samar Tiefseefische, die
so radiocktiv steahlten, daB sie eine
akute Gefahr fiir die Forscher bildeten.
Da diese Strahlung natiirlicher Herkunft
ist, rechnet Dr. Wunsum damit, daB die
Radioaktivitdt der Fische von gewaltigen
Uranlagern am Meeresboden herrihrt.
Die Technik Ist fest entschlossen, diese
Bodenschéitzte dem Meere zu entreiBien,
Dr. Chenevee, Paris teilte dazu mit, dafl
es technisch durchaus maéglich sei, bereits
jetzt Bergwerke von der Wasserober-
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Moskau. Elektrobusse und fohrende
Biirgersteige sind 2wei neue Verkehrs-
mittel, die in absehbarer Zeit im Mos-
kauer Stadtbild auftauchen werden. Das
geht aus einem Interview hervar, das der
wissenschaftliche Mitarbeiter der Aka-
demie fir Kommunalwirtschaft, Galonen,
vor kurzem gab. Unter Elektrobussen
versteht man Trolleybusse ohne Ober-
leitung., Sie werden von botterie-
gespeisten E-Motaren angetrieben, wobei
man die Mdéglichkeit sieht, leistungs-
fahige Batterien z2u schaffen, die einen
Faheweg von 300 km zulassen. Mon sieht
eine sehr grofe 2ukunft fir diese Elektro-
busse, da sie nahezu lautios fahren und
die Luft nicht verunreinigen, Fahrende
Biirgersteige, eine Art harizontallaufender
Rolltreppen gelten als aussichtsreiche
Konstruktion dafiir, die Stauungen der
FuBgénger vor den Strallentunnels zu
beseitigen und deren DurchlaGféhigkeit
um das Zehnfache 2u steigern.

Mihlihausen. Einen Brennerwickel-
automaten konstruierten in sozialistischer
Gemeinschaftsarbeit die Mitglieder des
Klubs Junger Techniker im VEB R&hren-
werk Mihlhausen. Die Maschine wickelt
das Heizelement einer Réhre vollauto-
matisch, die Qualitdt wird dabei gegen-
iiber der friiheren Handarbeit verbessert,
drei Arbeitskrafte kénnen eingespart und
die Materialverbrauchsnorm kann durch
diesen Automaten gesenkt werden. Noch
vorldufigen Schétzungen erméglicht die
Neuentwidkdung lahreseinsparung

von 50000 DM.

Dresden. Die O-Serie .eines neu ent-
wickelten Ultrascholl-Aerasalgerdtes fir
die Einzelinhalation, das erste Geréit die-
ser Art auf dem Weltmorke, steht im VEB
Transformatar- und Réntgenwerk Dresden
unmittelbar vor dem AbschluBl. Mit die-
sem Gerdt kdnnen hochwirksame Medika-

mente in Form van Aerosolnebel genau
dosiert in den Resorptinnsbermich der
menschlichen Lunge gebracht werden. Auf
Grund der Homogenitdt der Ultraschall-
Aerosole wird mit ihm, im Gegensatz zu
herkémmlichen Vernebelungen, die ver-
nebelte Medikamentenmenge fast voll-
sténdig in den tieferen Lungenbereichen
des Patienten wirksam.

llsenburg. Einen Vakuumplatten-
heber fiir den Blechtransport hat der
Maschinenbauingenieur Otto Kaosten aus
dem volkseigenen Kupfer- und Blechwalz-
werk ,Michael WNiederkirchner” in llsen-
burg konstruiert. Das Gerdt ist in der
Lage, sine Masse van 9 t anzuheben, ob-
wohl| es selbst nur 300 kg schwer ist. Ein
Elektromagnet mit gleicher Leistung hat’
dagegen eine Masse von 3 t.

Jalta. ,Strela-1", das erste sowjetische
Passagierschiff auf Unterwasserfligeln,
das fiir die Seaschiffahrt bestimmt ist, hat
wihrend seiner Probefahrten bei Wellen-
gang Stirke 5 und bei Windstiitke ¢ seine
Seetiichtigkeit unter Beweis gestellt, Das
Motarschiff, das rwei Antriebe mit einer
Gesamtleistung von 2400 PS besitzt, ent-
wickelt bei normalen meteorologischen
Verhdltnissen eine Geschwindigkeit von
43kn, Das 29 m lange und 5 m bhreite
Schiff kann auf seinen, auf dem Schwor-
zen Meer vorgesehenen Fahrten 92 Passa-
giere aufnehmen,

Warschau Im Werk fir Baustaffe in
2olc-Kujawski bei Bydgotzer wurde eine
Technalogie fir die Produktion wvan
zelligam Beton, der den Namen .Belit-
Beton” erhalten hat, ausgearbeitet. Das
aus diesem Beton hergestelite Halb-
fabrikat in der GréBe eines Ziegels hat
eine Masse van 200 g. Als Rohstoff fiir
die Herstellung von .Belit* dienen be-
sondere Zementsarten, die die Rolle
eines Bindemittels erfillen sowie ge-.
mahlener Sand, der als Fillmaterial ver-
wendet wird. Der fertige Beton unter-
scheidet sich in seinem Aulleren wenig
von gewdhnlichem Beton, Ist jedoch
leichter und kann in Teile zerségt werden.

Tokia. Auf einer japanischen Werft
entsteht gegenwiirtig das wohl gréfite
Tankschiff der Welt. Der Tanker, der van
den USA in Auftrag gegeben wurde, soll
ein Deplacement von 106 400 t besitzen.

Michlgan. ,Strubing” ist die Bezeich-
nung fiir das neue Erzeugnis eines ame-
rikanischen R8hrenwerkes. Es handelt sich
um dinnwandige, nahtlose gezogene
Rohre, die fir den Versand auf Rollen
gewickelt werden und daher nur geringen
Raum beanspruchen. So saoll das ganze
Versorgungsnetz einer Zentralheizung Fir
eln Haus mit sleben Zimmern als aStru-
bing “nur den Umfang einer normalen
Orangenkiste haben, wiihrend sonst zum
Versand ein Sattelschlepper benutxt
werden muBte. Das Verlegen dieses un-
gewdhnlichen Materials geschieht in der
Weise, daBl es eingezogen und dann mit
Prefiluft aufgebléht wird, wobei es die
Form elnes Rohres annimmt.



Der geschiftsfithrende Direktor des I. Mathema-
tischen Instituts an der Humboldt-Universitdit zu
Berlin, Nationalpreistriger Prof. Dr. Hans Rei-
chardt, gewdhrte unserem Mitarbeiter Wolfgang Rich-
ter das folgende Interview liber Fragen der Be-
deutung und der Weiterentwicklung der Mathematik.
Prof. Dr. Reichardt, von der Regierung der Deut-
schen Demokratischen Republik fiir seine hervor-
ragenden Arbeiten auf dem Gebiet der Zahlen-
thearie, der Differentialgeometrie und der Tensor-
rechnung ausgezeichnet wurde, ist sicher einem gro-
Ben Teil unserer Leser bereits als Herausgeber des
beim B. G. Teubner-Verlag Leipzig erschienenen Bu-
ches ,,Gaull-Gedenkband" bekannt, das in einer.po-
puldren Form sdmtliche Gebiete der Mathematik
zu Lebzeiten GauBl’ vom heuligen Standpunkt aus
betrachtet. Prof. Dr. Reichardt, der gleichzeitig Di-
rektor am Institut fiir reine Mathematik bei der
Akademie der Wissenschaften zu Berlin und im Wis-
senschaftlichen Rat beim Ministerium fur Volks-
bildung tatig ist, kennt aus seiner 2zwdlfjdhrigen
Tatigkeit auBerhalb der Universitat auf den Gebieten
der elektromagnetischen Wellen, der Elastizitdt und
Plastizitit wie auch der Ballistik die Belange der
Praxis und setzt auch heute seine Kraft dafir ein,
daB die Erkenntnisse der reinen Mathematik in
ihrem vollen Umfang der Praxis wicder 2zugute
kommen.

Frage: Viele Erscheinungen in Natur und Gesell-
schaft, die in ihrer konkreten Erscheinungsform
voneinander grundverschieden sein kénnen, sind
oftmals mathematisch miteinander verwandt. ,Die
Einheit der Natur®; schrieb hierzu Lenin, ,zeigt sich
in der ,iiberraschenden Analogie’ der Differential-
gleichungen auf den verschiedenem Erscheinungs-
gebieten.” Diese Erkenntnis eridffnet doch der
Mathematik — und das nicht erst seit heute — un-
geheure Mdglichkeiten?

Antwort: Zweifellos, Das ist schon in der Mathe-
matik selbst der Fall. So hatte man mit dem An-
wachsen der Mathematik als Zweig der Wissen-

mit Prof. Dr. Hans Reichardt

schaft Angst, den Gesamtiiberblick zu verlieren.
Diese Angst war aber insofern unbegriindet, als
sich eben in den verschiedenen bestehenden und sich
neu herausbildenden Gebieten der Mathematik ein-
heitliche Betrachtungen anstellen lieBen, als in die-
sen Gebieten viel Gemeinsames auftritt, so daB es
zwischen ihnen keine feste Grenze gibt. Der Mathe-
matiker also, der sich spcziell mit einem Gebiet
beschiftigt, kann auf Grund dieser Einheitlichkeit
der Mathematik durchaus die Fortschritte auch auf
den anderen Gebieten verfolgen.

Frage: Aber die Mathematik hat doch in den letzten

Jahrzehnten gewaltige Fortschritte gemacht, ihi

Umfang hat doch betrichtlich zugenommen?
Antwort: Es ist geradezu verbliiffend, wie alktuell
einzelne Gebiete der Mathematik in letzter Zeit ge-
worden sind, an die vor 50 bis 60 Jahren noch nie-
mand gedacht hat. Der deutsche Mathematiker
D. Hilbert (1862—1943), den ich als den gro3ten
Mathematiker unseres Jahrhunderts bezeichnen
mochte, stellte seinerzeit eine Ileihe 2zu lésender
Probleme gewissermafBlen als Programm fiir die
Mathematik zusammen. In seiner Gesamtheit wurde
das Programm nicht erfiillt. So bliehen so alte Pro-
bleme aus der Zahlentheorie wie das Fermat-Pro-
blem oder die Verteilung der Primzahlen ungeldst.
Sie gehdren zu der Halfte des Programms, deren Lo6-
sung noch heute wie damals mehr oder weniger
+hoffnungslos“ ist. Die andere Hilfte aber wurde ge-
last, und es gibt eine Reihe von Fragen, die sich
wirklich organisch aus der wissenschaftlichern Ar-
beit dieses groflen Gelehrten entwickelten. So vor
allem auf den Gebieten der Algebra einschlieB3-
lich der Zahlentheorie, der Geometrie und der
Analysis, was zu einem weiteren Ausbau dieser Ge-
biete flhrte.
Noch nicht vorausgesehen hat man vor rund 50 Jah-
ren die Vereinheitlichung verschiedener mathema-
tischer Richtungen auf dem Gebiet der Analysis,
wao z. B. in der ,MaQtheorie* eine Vertiefung und
Verallgemeinerung des Integralbegriffs sowie eine
logisch einwandfreie Begriindung der Wahrschein-



lichkeitsrechnung das Ergebnis der wissenschaft-
lichen Arbeiten waren. Auch an die Funktional-
analysis und die Theorie der abstrakten Raume (das
sind héher-dimensionale Rdume, die fiir die Physik
von besonderer Bedeutung sind) hatte vor 50 Jahren
noch niemand gedacht.

Frage: Das sind doch alles scheinbar leere, ab-
strakte Sachen, so daf man sich kaum wvorstellen
kann, daf sie fir die Wissenschast und damit
schlieflich auch filr die Praxis vom besonderer
Bedeutung wiren?
Antwort: Diese Frage, wenn auch in einer noch
wesentlich krasseren Formulierung, hatte ich er-
wartet. Wir Mathematiker, d. h. wir Vertreter der
reinen Mathematik werden oft, und sehr oft auch
von der Presse danach gefragt, welche Bedeutung
denn unsere Forschungen unmittelbar fiir die Praxis
haben. Und mit unserer Antwort sind die Frage-
steller dann oftmals nicht so recht zufrieden, weil
unsere Teilnahme an der Praxis eine mittelbare ist.
Was antworte ich auf solch eine Frage?
Es gibt keine klare Grenze zwischen der reinen und
der angewandten Mathematik. Wir ldsen zwar unsere
Probleme zunichst unabhingig davon, ob sie in der
Praxis anwendbar sind oder nicht. Doch jeder Ver-
treter der angewandten Mathematik bleibt zuriick,
wenn er nichi stindigen Kontakt mit der reinen
Mathematik pflegt, wenn er sich nich stidndig iiber
die neuesten Erkenntnisse der reinen Mathematik
informiert.
Frage: Die reine Mathematik bildet also gewisser-
maflen die unerschipfliche Quelle der Erkenntnis
filr die angewandte Mathematik?
Antwort: Das ist in gewissemm Umfang richtig, doch
- andererseits erhilt die reine Mathematik viele Pro-
bleme von der angewandten Mathematik und wird
dadurch angeregt, in enger Zusammenarbeit mit der
Praxis gemeinsam neue Probleme 2zu lisen. So
brachten zum Beispiel die Sputniks eine Reihe von
neuen Problemen auch fiir die reine Mathematik,
die nicht nur fiir die Sputniks, sondern von all-
gemeinem Interesse sind.
Frage: In diesem Sinn ist auch die mittelbare An-
wendung der reinen Mathematik in der Praxis zu
verstehen?
Antwort: Ja, diese Bedeutung wird aber noch heute
von vielen Institutionen und vor allem auch von
Wirtschaftsfunktiondren in elnigen GroBbetrieben
nicht erkannt. So konnten wir in der Vergangenheit
bei vielen Diplomanden feststellen, dafl sie Themen
fiir ihre Diplomarbeiten aus der reinen Mathematik
scheuten, weil sie Angst hatten, in der Praxis keinen
Arbeitsplatz zu finden. Und tatsidchlich war es oft-
mals schwierig, alle Hochschulabsolventen unter-
zubringen. Eine solche Tatsache kann doch aber
nur das Resultat einer groben Unterschdtzung der
Mathematik in der Praxis sein. Diese Unterschidtzung
racht sich bereits heute, morgen aber wire sie
bereits unverantwortlich.
Frage: Damit deuten Sie bereits eine schnelle Ent-
wicklung der Mathematik und vor allem auch eine
. stindig zunehmende Anwendung der Mathematik
in der Prarxis an. Wie wird lhrer Meinung nach,
Herr Prof. Dr. Reichardt, die weitere Entwicklung
der Mathematik aussehen?
Antwort: Nun, die elektronischen Rechenautomaten
sind bereits heute zu bedeutenden Hilfsmitteln der
Wissenschaft und Technik geworden. Diese Auto-

maten bringen uns zwar in der Mathematik selbst
prinzipiell nicht weiter, doch zunachst helfen sie
uns, viele bisher zwar prinzipiell geléste Probleme
nunmehr auch zu berechnen, da sie die Rechen-
geschwindigkeit rund um das Tausendfache erhdhen.
Doch nicht nur dies. Die elektronischen Rechen-
automaten gestatten uns mit ihren neuen Maoglich-
keiten, in alle Gebiete der Wissenschaft und Kunst
einzudringen. Aus der Existenz der Rechenautomaten
aber etwa die SchlufBfolgerung ziehen zu wollen,
dall Mathematiker in Zukunft nicht mehr so gefragt
seien, wire vdllig verkehrt. Das Gegenteil ist der
Fall. Wir brauchen in Zukunft viele Menschen mit
grofer mathematischer Bildung, um erstens diese
Automaten bedienen zu kdénnen, um zweitens diese
Automaten weiter zu entwickeln und drittens, um
fiir bestimmte Erscheinungen die entsprechende
mathematische Formulierung zu finden.

Frage: Es bestdtigt sich also aufs neue, daf die
Mathematik universell ist, daffi ihr kein Ding
fremd ist?

Antwort: Ich mdchte hierbei auf die Rolle der Kyber-
netik verweisen. Ahnlich wie die Physik weitest-
gehend mathematisiert ist, werden jetzt auch mit
Hilfe mathematischer Modelle Denkprozesse nach-
geahmt, biologische wie auch technische Prozesse
analysiert und verarbeitet. So hilft die Mathemeatik
zum Beispiel der Biologie bei der Systematisierung,
sie hat EinfluB auf Steuerungs- und Regelungs-
prozesse und damit auf die Automatisierung, hilft der
Diagnostik in der Medizin, der Auswertung von
Massenerscheinungen usw. Aber auch innerhalb der
Mathematik wird es in Wechselwirkung mit der
Praxis eine teils systematische, teils sprunghafte
Weiterentwicklung geben. (Eine solche sprunghafte
Entwicklung fand zum Beispiel mit der Erfindung
der Rechenautomaten statt. Nunmehr werden die sich
dabei ergebenden Mdglichkeiten natiirlich syste-
matisch ausgebaut.) Es werden zweifellos einige
mathematische Gebiete, die einmal interessant
waren, absterben, weil sie abgeschlossen sind, und in
allgemeineren Gebieten aufgehen.

Immer wieder gibt es Mathematiker, die an der
Sucht leiden, krampfhaft neue Methoden 2zu finden,
indem sie zugkraftigere Methoden zu analysieren
und zu verallgemeinern versuchen. Das ist nicht der
richtige Weg. Die Methode bildete sich mit dem Pro-
blem. Es gilt also, die Ldsung bisher noch un-
geloster Probleme in Angriff zu nehmen und hierbei
neue Methoden ausfindig zu machen.

Und damit mochte ich zum Schlu8 kommen. Ich hoffe,
daB meine Ausfilhrungen den Lesern Ihrer Zeit-
schrift einen kleinen Einblick in der Problematik
der Mathematik und in die groBe Bedeutung, die
sie heute spielt und besonders in der Zukunft noch
spielen wird, gegeben haben. Moge jeder Leser Ihrer
Zeitschrift sich das Ziel stellen, auch ein guter
Mathematiker zu werden, womit ich sagen mdchte,
daBl er mindestens die Bereitwilligkeit zum Ver-
stdndnis mitbringen und ein gewisses mathematisches
Gefiihl durch wiederholte Ubungen erstreben soll.

Im ndchsten Monat unterhdlt sich ,,Jugend und
Technik” mit Prof. Dr.Dr.h.c. P.A. Thiessen,
Mitglied des Staatsrates und Vorsitzender des
Forschungsrates der DDR,




Eine der bereits serienmdfig hergestellten und 2um
Grafiteil exportierten 1500 bis 3000-Valt-Gleichstrom.
Industrie-Loks ouf dem Priffeld.

Diplom-Ingenieur Alfred Adolph erkldrt unserem Re-

parter Horst W. Lukas aom Madell der 162%5-Hz2-lok
die Neukonstruktion dieses Bautyps. Technische Oaoten
der Lok:

Dienstmasse 82,5 t

Spurweite 1435 mm

Lénge lber Puffer 16260 mm

Motorstundenleistung 700 kW pro Achse

(4ochsige Mosch. Ba-Bo)

Gréfite Anfohrtzugkroft 22 Mp
Héchstgeschwindigkeit 110 km/h
Fotos: H. Kolbe

3 m allgemeinen heifit es, dafi eine
| Elektro-Lok drei Dampflokomo-
" tiven ersetzt. Und obwohl man-
cher diese Behauptung auch an-
L zweifeln mag — sie ist hieb- und
stichtest und 1afit sich schon an einem ganz simplen
Rechenexempel beweisen: Die Dampflok benétigt
nach achtstiindigem Einsatz neben der neuen Kraft-
stoffbeschickung mit Kohle und Wasser jedesmal
auch eine griindliche Wartung, wiahrend die E-Lok
erst nach dreifacher Fahrzeit, also nach 24 Stunden,
neu gewartet werden muf3. Sollten sich dennoch
Zweifler in den Vordergrund drangen und ihren

'

Lokomotiven
kontra Dampf

Treueid auf das traditionelle Dampfrofi schwiren,
eine noch viel anschaulichere Gegeniiberstellung
miifite auch den letzten verstumimen lassen: Der
Wirkungsgrad einer Dampflok wird nur zu 8 Prozent

fiir den Transport ausgenutzt. — die restlichen
92 Prozent fliegen zum Schornstein hinaus. Dagegen
betrdgt der Wirkungsgrad der neuentwickelten
50-Hz-Lok 80 Prozent fiir den Transport, wahrend
die restlichen 20 Prozent auf die natiirlichen Verluste
im Fahrmotor, fiir Heizung, Licht und die Hilfs-
antriebe entfallen.

Elektro-Loks werden in Deutschland bereits seit
einigen Jahrzehnten gebaut, denn schon seit langem
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beschédftigt man sich mit einer rationelleren Aus-.
nutzung der Energie. Doch was heute auf den be-
reits elektrifizierten Strecken Mitteldeutschlands vor
den Ziigen lduft, sind 2um Grofiteil veraltete Typen
der AEG, die f{fiir die Sicherung der Transport-
probleme innerhalb upser Republik und vor allem
-fiir die geplante Erweiterung des zu elektritizieren-
den Schienennetzes nicht mehr ausreichen. Es galt
also, neue Typen zu entwickeln, neue E-Loks zu
konstruieren, die auch auf dem Gebiet des Schienen-
transportwesens mit der stindigen Steigerung der
Produktionsziele unserer Wirtschaftspldne Scaritt
halten.

Die ersten Schriite

-Der VEB' Lokomotivbau-Elektrotechnische-Werke
~Hans Beimler” in Hennigsdorf bei Berlin gehort
zu den fiihrenden Betrieben der DDR, die sich mit
der Neuentwicklung auf diesem Sektor beschiftigen.
Neben den altbekannten Grubenloks werden hier
bereits seit lingerer Zeit neuentwickelte Industrie-
1aks fir 1500 bis 3000 Volt Gleichstrom (ausschliefi-
lich fiir den Export) und in kleineren Abmessungen
mit 1200 bis 2400 Volt fiir unseren Braunkohlen-
bergbau gebaut. Auflerdem aber entwickelten Tech-
niker und Konstrukteure in diesem Betrieb eine
neue 16%;-Hz-Vollbahnlok fir die Deutsche Reichs-
bahn, die in den Jahren 1962/63 in die Serienproduk-
tion ilibernommen wird, Seit etwa einem Jahr be-
finden sich zwei Loks dieses Typs im Probeeinsatz
auf den Bahnstrecken rings um Merseburg, wo sie
sich gut bewidhrten.

Bei der 163/3-Hz-Lok handelt es sich um eine 15-kV-
Wechselstromlok, wie sie in der Schweiz, in Schwe-
den, Osterreich und in Westdeutschland am hdufig-
sten anzutreffen ist. Um betriebssichere Fahrmotoren
zu erhalten, die sich fiir einen Maschinenstrom von
50,3 Hz eignen, sind Umformer in speziellen Unter-
werken auf der Strecke oder sogar eigene Bahn-
kraftwerke — wie das Bahnkraftwerk Muldenstein —
notig. Das gleiche trifit -auf die Gleichstrom-

Industrie-Lok zu, wo Bahnunterwerke im Abstand

von 10 km den Wechselstrom von 50 Hz in Gleich-
strom umwandeln miissen. Soweit diese Bahnkraft-
werke und Unterwerke auf den bereits elektrifi-
zierten Strecken vorhanden sind, wird man nattirlich
die neuentwickelte 16%/:-Hz-Lok einsetzen. Was aber
soll geschehen, wenn es darum geht, neue Strecken
zu elektrifizieren?

Fahrstrom vom Landesnetz

Die Sowjetunion und Frankreich haben bereits vor
Jahren damit begonnen, 50-Hz-Gleichrichter-Loks zu
bauen. Diese Typen haben den Vorzug, dafi die Spei-
sung aus dem Landesenergienetz mit einer Fahr-
drahtspannung von 25 kV erfolgen kann, dafi der
Abstand der Unterwerke weitaus groBler sein darf
(nur noch alle 40 km), daf} diese Unterwerke, da sie
nur noch einen Transformator enthalten, weitaus
billiger sind, und dafl die Gleichrichtung des Stroms
auf der Lok durch Quecksilberdampfgleichrichter,
neuerdings sogar — unter Ausnutzung der Halbleiter-
technik — durch Siliziumleistungsgleichrichter er-
folgt. Um der allgemeinen Entwicklung auf dem
Sektor der Elektro-Lokomotiven in der Welt Rech-
nung zu tragen, wurde also auch im LEW-Hennigs-
dorf mit der Entwicklung einer 50-Hz-Gleichrichter-
lok begonnen, die nunmehr bereits erfolgreich
abgeschlossen ist. Man beschlofl, zwei Versuchs-
lokomotiven zu bauen.

Dipl-Ing. Alfred Adolph, ein Mitarbeiter des tech-
nischen Direktors, der sich hauptsdchlich mit Kon-
struktionsfragen und Neuentwicklungen beschaftigt,
AuBerte lber die neuentwickelte 50-Hz-Lok:

»Seit dem 17. November 1961 ist die erste 50-Hz-Lok
fahrbereit. Sie hat inzwischen rund 400 km auf der
werkseigenen Priifstrecke hinter sich. Diese Lok ist
ein weiterer Schritt bei der Realisierung des Vor-
habens, 50-Hz-Traktionen im sozialistischen Lager
und in der DDR durchzufiihren. Mit den beiden Ver-
suchs-Loks wollen wir die neuen Bauelemente, zum
Beispie! die Siliziumleistungsgleichrichter und das
von uns entwickelte transduktorgesteuerte Steuer-~




stramwversargungsgerdt, erpraben, Nach Fertigstellung
der speziellen Versuchsstrecke Hennigsdorf—Wuster-
mark—Falkensee werden diese Loks thren Versuchs-
betrieb im Kreise Oranienburg durchfiihren und dazu
beitragen, dafl der Giiter- und Personenverkehr auf
dieser Strecke verbessert werden kann.

Mit der Erprobung dieser Maschinen werden die
Voraussetzunpgen dafiir geschaffen, dafi die LEW auch
kiinftig eine der filhrenden Lokomotivfabriken des
sozialistischen Lagers bleiben und zur Sicherung der
Transportprobleme entscheidend beitragen kionnen.“

Die Jugend baut mit

Man baut in Hennigsdorf zur Zeit also bereits Neu-
entwicklungen der 16%3-Hz-Loks und man wird in
Zukunft auch jene E-Loks bauen, die n‘_:it ihren
30 Hz dem absoluten Weltniveau entsprechen. Der
junge Priiffeldingenieur Heinz Kriamer, der vor vier
Jahren von der Fachschule Mittweida kam und heute
mit seinen 23 Jahren an der Erprobung der ersten
50-Hz-Lok mafligeblich beteiligt ist, schwdrt auf
diese neue E-Lok, die bisher alle Erwartungen iiber-
troffen hat. Und auch die jungen Rohrleger von der
Jugendbrigade ,Lunik II[* auf der DrehgestellstraBe
in der Montage wissen, daf jeder Handschlag von
ihnen Qualitatsarbeit bedeuten muf.

Links cuBen: Einer der Siliziumleistungsgleichrichter, die
in die neue 50-Hz-Lok eingebaut werden,

Links: Die erste E-Lok der neuen 50-Hz-Serie cuf der
Priffstracke, van Priiffeldingenieur Heinz Krimer gefah-
ren und Dipl-Ing, Alired Adolph stdndig kontrolliert.
Technlsche Daoten: \ ;
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Dienstmasse
Spurwelte 1435 mm
Léinge ilber Puffer 8700 mm

Motor-Stundenlelstung 540 kW pro Achse
(6achsige Masch, Co-Co)
40 Mp i J !
100 km/h  (keine Grenz-
leistung, do noch Versuchs-
folk) )

Grofite Anfahrtzugkraft
Héchstgeschwindigkeit

Als es darum ging, die Produktion storfrei zu
machen, knobelte der Brigadier der ,,Lunik I1¢, Klaus
Langer, sofort einen Verbesserungsvorschlag aus.
Fir die Sandstreuleitung am Drehgestell wurden
bisher nahtlose Rohre verwendet. Wozu? Geht es
nicht auch mit einem Spezialschlauch, dhnlich den
PreBluftschlduchen? Die ersten Versuche zeigten, daB
es ging. Innerhalb von 12 Monaten kénnen nun
2437 DM an Lohn-, Material- und lohnanteiligen
Gemeinkosten eingespart werden. Ganz abgesehen
davon, dafi die Schlduche in einem Betrieb der DDR
hergestellt werden und die Lokbauer kinftig auf
Importe van nahtlosen Rohren verzichten kdnnen.

Fast eine Million

Klaus Langer gehért mit einigen Jugendfreunden
seiner Brigade zur Arbeitsgemeinschaft des Meisters
Sommrey, die allein in diesem Jahr nur durch Ein-
sparung von Fittings bei den Rohrlegerarbeiten,
durch Weglassen von Muffen und Konterringen,

PreBluftschluche ersetzan kiinftig die nahtloten Rohre der
Sandstreuleitungen in den Drehgestellen.

durch Biegearbeiten, die das teure Winkelstiick er-
setzen, einen Gewinn von 855884 DM erzielte.
Fin Beweis, daf der Staatstitel ,Gemeinschaft der
sozialistischen Arbeit* diesen Kollegen zu Recht ver-
liehen wurde.

»Natiirlich ist jeder von uns in der Jugendbrigade
bemiiht, dieses nette Siimmchen noch ein bifichen
weiter in die Héhe zu treiben®, versichert Klaus Goe-
pel, der FDJ-Gruppensekretiar der Abteilung Elektro-
fahrzeugmontage. ,,Wir haben, seit das Produktions-
aufgebot bei uns zur Sprache kam, ein erfreuliches
Ansteigen der Arbeitsdisziplin in der Brigade 2u ver-
zeichnen. Es gibt nicht einen unter uns, der auf die
Kraft des anderen spekuliert. Plinktlichkeit und rest-
lose Ausnutzung der Arbeitszeit sind bei uns oberstes
Gebot.“

Man glaubt es ihm aufs Wort, was er da sagt, dai
sich die Kollegen bemiihen, keine Uberstunden mehr
zu machen, dal sie die Verlustzeiten stindig senken
und zwischen den Pausen nur Augen und Ohren fir
ihre Arbeit haben. Man mufl es ihm glauben, wenn
man erlebt, daf sich keiner von ihnen bei seiner
Arbeit stéren laBt und sogar die gewiB nicht bos
gemeinten Worte auffangt: ,Besuch kénnen wir jetzt
nicht gebrauchen!®

Noch bauen diese jungen Freunde an den Dreh-
gestellen der Industrieloks. Bald schon wird es die
Vollbahnlok 16% Hz sein, die serienméfBig Uber ihre
MontagestraBe geht. Und eines Tages wird auch die
neue 50-Hz-Lok in die Montagehalle Einzug halten.
Und wenn in spidteren Jahren der eine oder andere
von- ihnen mit seiner Familie wiahrend der Ferien-
reise eine der neuen elektrifizierten Strecken in der
DDR befihrt, wird er wissen, daB vorn eine E-Lok
lauft, die er mitgebaut hat und auf die sich jeder
Reisende voll verlassen kann. Horst W. Lukas



HANS-JOACHIM ABEL

Wann kommen endlich ausreichend Maschinen zur Herstellung und Instandhaltung land-
wirtschaftlicher Ent- und Bewdsserungsanlagen?

Warum werden noch nicht alle Meliorationsarbeiten mechanisiert?

Welche Maschinen und Geridte eignen sich fiir die Durchfiihrung von Meliorationen?

Wie steht es um die Perspektive bei der Mechanisierung der Meliorationsmafinahmen?

Diese Fragen bewegen viele tausend Jugendliche
auf den landwirtschaftlichen Baupldtzen der Jugend,
In diesen Jugendobjekten arbeiten voriibergehend
Jugendliche aus allen Berufen an der Melioration
von etwa 150 000 ha sehr nassen, teils versumpften,
entwisserungsbediirftigen Kulturbdden.

Die Melioration (lat. melior = besser) ist ein Teil-
gebiet der Landwirtschaft. Es handelt sich dabei um
die Ent- und Bewisserung der Acker, Wiesen und
Weiden. So,werden bessere Wachstumsbedingungen
fiir alle landwirtschaftlichen Kulturpflanzen fiir eine
lingere Zeit geschaffen. Meliorationsarbeiten hel-
fen also, unseren Tisch noch reicher zu decken.
Damit das Gberschiissige Wasser abziehen, aber auch
bei Bedar! rechtzeitig zugeleitet werden kann, sind
umfangreiche wasserwirtschaftliche Einrichtungen
uUber und unter der Erde notwendig. Allein um einen
Hektar landwirtschaftlich genutate Fliche wirksam
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Bezirke:

Rostock
Schwerin
Neubrandenburg
Potsdam §
Frankfurt
Cottbus
Magdeburg
Halle
Erfurt
10 Gera

11 Suhl

12 Dresden
13 Leipzig
14 Karl-Marx-Stadt
15 Berlin

. abgeschfossen
% n Austinrung
D in Vorvereitung

Jugendobjekt

gandayek
, lewirz - Wiesen *

z

13000 ha

W OB WO W oE W Ao

gendobjekt
o Milchader Berlin,
Rhin - Havellandisches Luch

Bauplalx der Jugend

7
o, Allmarker Wische ”

Jugendobyekt Kelme
Unstrut-Ried , kr. Artern

8

24000 ha

, Friedidnder Grosse Wiese *

s Wi

26 000 ha

Jugendobjekt

J Spreewald, A -Zouche *

Links
Graben, und Kir elnen vierwéchigen Ein-
sotz, so wie hier In den .lewltz-Wiesen",
muB man schon eine gehérige Portion Be-
gelsterung mitbringen.

aben: Schwer (st die Arbeit im

Links unten: Mit einem luftgek(ihiten 30-PS-
Dleselmator ist der Unlversalbagger UB 20
vom VEB Schwermaschinenbau Nordhausen
ausgerlistet. Durch dle Motorkraft erfolgt
die Fortbewegung und die Drehbewegung
des Boggeraggregates liber dem Raupen-
fohrwerk. Alle (Gbrigen Arbeitsvorgéinge
kénnen voll hydraulisch betitigt werden.
Mit einer Stundenleistung von 8 bis 10 m
Graben, bei 2 m3 Aushub je Meter, erreicht
dieses Oerdt Weltniveau. Da die Arbelts-
werkzeuge auswechselbar sind, kénnen auch
Dréngraben  selbst unter schwierigen
Bodenbedingungen hergestelit werden.

5000 ha

Das Sdubern vean Entwdssecungsgrében
war bisher eine sehr zeltraubende, kost-
spielige Angelegenheit. Mit der Graben-
réumschneche .Archimedes” B 555 vom
VEB MSB Haolle kénnen stiindlich 50 m
Graben bis 1,50 m Tiele voan Schlamm und
Triebsand gereinigt werden. Der Schnecken-
oarm ist am Heck des auf eine Halbraupe
umgebauten 45- ader S0-PS-Traktors .Zetor-
Super” aus der CSSR angebracht. Der An-
trieb der rotierenden Schnecke erfolgt
durch die Zopfwelle des Troktars. Das
Ausheben und seltliche Verstellen des
Schneckenarms erfolgt vall hydraullsch,

zu entwissern, miissen beispielsweise 30 bis 100 m
offene Entwaisserungsgridben iiber der Erde oder
800 bis 1200 m geschlossene Wasserabzlige, sogenannte
Tonrohrdrianagen, unter der Erde angelegt werden.

Jugend bei Wind und Wetter dabei

Die Bedingungen, unter denen unsere Jugend diese
Anlagen herstellt, sind nicht gerade angenehm. Bei
Wind und Wetter, im teilwecise mit Wasser gefiill-




Aus dem VEB Landmaschinenbau .Rotes Banner® Dé&beln
kommt der bewdhite hydraulische Schwenklader T 157. Die
Krananlage ist auf der Trlebachse des Gariittrdgars RS 08 dreh-
bar gelagart. Als Antrieb dient ein luftgekidhtar 18-P5-Diesal-
motar. Die vellhydraullschen Arbeitsvorgéinge mit dem 0,24 m?
fassenden Grelter erméglichen einen stlindlichen Ausbeu von
6m Graben bel 2 m3 |e Meter.- Mit dem T 157 kénnen Grében
bis zu 2,6 m Tiefe und 0,8 m Sohlenbralte gezogen werden,

ten Graben stehend, den Schlamm und das Erdreich
zu bewegen, ist kérperlich recht anstrengend. Trotz-
dem vollbringen viele junge Menschen zusammen
mit den Werktiatigen der Landwirtschaft bei der
Melioration bewundernswerte Leistungen. Uber
5000 Jugendliche halfen allein im Jugendobjekt
»Friedlinder Grofle Wiase* bei der Instandsetzung
bzw. beim Ausbau von mehr als 120 km Entwidsse-
rungsgriben. 1,4 Mill. DM jdhrlicher Mehrertrag an
landwirtschaftlichen Produkten, das ist das Ergebnis
der Melioration von iiber 30000 ha ehemals ver-
sumpften Bodens auf dem ,Bauplatz der Jugend
Altmirker Wische”. Im Rhin-Havel-Luch waren bis
15. November vergangenen Jahres 1000 km Graben
gezogen.

Die Mechanisierung dieser schweren Arbeit kann nur
im Zusammenhang mit der Entwicklung unserer ge-
samten Volkswirtschaft gelést werden. Noch vor
wenigen Jahren war die Technik fiir Meliorations-
arbeiten ein scheinbar unerfiillbarer Wunschtraum.
Erst in unserer Republik wurden die ersten Maschi-
nen zur Mechanisierung der Melioration geboren. Da
keinerlei Erfahrungen vorlagen, konnte das jlingste
Kind der Landmaschinenindustrie nur sehr langsam
laufen lernen.

Die Konstruktion von Maschinen und Geraten fir
den Bau von Griaben, Drinagen und Bewidsserungs-
einrichtungen ist im Verhiltnis 2u anderen Land-
maschinen recht kompliziert. Die Witterungsbedin-
gungen, die verschiedenartige Gelandegestaltung und
die sehr unterschiedlichen boden- und wassermafi-
gen Bedingungen spielen eine grofie Rolle. Melio-
rationsmaschinen sollen einerseits sehr robust,
andererseits aber auch voll hydraulisch, einfach zu
bedienen sein. Die Selbstbeweglichkeit und schnelle
Ausfithrung aller Arbeitsgange sind weitere Voraus-
setzungen.

DDR-Maschinen halten mit

Auch in anderen hochentwickelten Lindern befindet
sich die Entwicklung und Produktion von Maschinen
und Geriten fiir die Ent- und Bewidsserung noch im
Anfangsstadium. Das kommt *deutlich auf den inter-
nationalen Messen und Landwirtschaftsausstellungen
zum Ausdruck, Das Angebot an Spezialmaschinen
filr die Melioration ist im' Verhiltnis zu anderen
Exponaten der Landmaschinenindustrie noch sehr
gering. Neben Maschinen sind Schippen und Spaten
auch in anderen Industrielindern, wie z. B. in der
CSSR oder in Westdeutschland, noch auf den Melio-
rationsbaupldtzen anzutreffen. Vergleicht man den
erreichten Entwicklungsstand in der Meliorations-
technik mit anderen Staaten, so schneidet die DDR
noch befriedigend ab. Das trifft sowohl fiir die An-
zahl der bereits produzierten Maschinen als auch
flr ihre Leistungsfahigkeit zu.

Wenig bekannt ist auch das Ausmaf der in der DDR
zu bewiltigenden' Meliorationsarbeiten. Zweimal
jdhrlich miissen etwa 90000 km landwirtschaftliche
Entwdsserungsgrdaben und 70000 km grdGere Vor-
flutwasserldaufe von Pflanzen und alle drei Jahre

Als Anbau-Eimerkettenbagger rum Kettentraktor KS 30 wird
dieses Mallorationsgerdit berelchnet. Es ist am Heck des 60-PS-
Kettentraktars KS 30 vom VEB BTW Brandenburg maontiert. Der
Antrieb der Elmarkette arfalgt durch die Zapfwelle des
Traktors. Mit diesem Gerdt k8nnen Wasserltufe bis 2u 1,50 m
Tiete ausgebaggert werden. X



auch von Schlamm und Sand gereinigt werden. Die
Linge der landwirtschaftlichen Ent- und Bewisse~
rungsgriaben wird in der Perspektive auf 250 000 km

ansteigen. Zu den bereits vorhandenen 360 000 km’

Tonrohrdrianagen kommen bis 1965 weitere
300 000 km hinzu. Es ist wohl einleuchtend, dafi man
einen Graben, der theoretisch viermal um den Erd-
ball reicht, nicht in so kurzer Zeit vollstindig mecha-
nisiert bearbeiten kann.

Bald 85 Prozent mechanisiert

Bei unserem kleinen Streifzug durch die Melio-
rationstechnik kénnen nur die bedeutendsten im
Einsatz befindlichen Meliorationsmaschinen gezeigt
werden. Fest steht, unsere Méddchen und Jungen in
den Jugendobjekten werden bald den Spaten' mit
dem Lenkrad und die Schippe mit dem Bedienungs-
hebel der Meliorationsmaschinen vertauschen kénnen.
Wihrend 1956 nur 15 Prozent aller Meliorations-
mafBnahmen mechanisiert werden konnten, waren es

1960 mehr als 50 Prozent, und 1965 werden es 85 Pro-
zent sein.

Wahrend bei den gegenwirtig im Einsatz befind-
lichen Fahrladern, Baggern und Grabenpfliigen noch
zwei bis drei Arbeitskriafte die natwendigen Nach-
arbeiten, wie z. B. Abgleiten der Boschungen, erledi-
gen milssen, ist eine Handarbeit bei den neuen in Er-
probung befindlichen Meliorationsmaschinen nicht
mehr notwendig. Das trifft auch fiir die vom Mah-
drescherwerk Weimar neukonstruierten selbst-
fahrenden Grabenfrisen und Grabenreiniger zu. Die
Raupenfahrzeuge kdonnen von einem Ufer aus den
gesamten Graben vollstindig reinigen. Koppelzdune
oder Striucher, die am Grabenrand stehen, stdren
dabei nicht mehr. Die hydraulisch zu betitigenden
langen Ausleger arbeiten dariiber hinweg. — Auch
die Chemie hidlt bald ihren Einzug im Graben. In
Zukunft werden viele Grdben chemisch ,entkrau-
tet”. Dazu wird eine chemisch-biologische Ldsung
auf die im Graben befindlichen Unkréuter verspriiht,
die dadurch vollstindig vernichtet werden.

Ein guter Freund in den lugendobjekten Ist der mit
einem . |uftgekihiten 10-PS-Dleselmotor oausgeristete
selbstfahrende Lader T 170 vom Mdhdrescherwerk
Weimar. In einer Stunde k8nnen mit diesem Gerdt
5m neuer Graben bis 2u 1,5m Tiefe bei 2 m3 Aushub
je Meter hergestellt werden. 10 Facharbelter schaffen
in der gleichen Zeit nur 4,3 m.

Aus der Kombination zweier Eigenentwicklungen in den
MTS ist der Nedlitzer-Protzner-Grabenpflug entstanden.
Mit diesem ausgezeichneten Pflug k8nnen Grdben bis
1m Tiefe hergestellt werden, Die Lelstung entspricht
der des Grobenpfluges B 700. Als Zugkroft werden
2wei Traktoren mit [e 40 PS benétigt.

40 gelernte Arbeitskrofte ersetzt die Ordngrabenfrise
vom Typ S589000/2 vem VEB Schwermaschinenbau
u7. Oktober" Magdeburg. Tédglich knnen mit dieser
Maschine 1,5 ha dréniert werden, Die am Heck mon-
tierte Frisscheibe hebt die schmalen biz 1,1 m tiefen
Dréngrében aus und legt dos geférderte Erdreich
seitlich ab.
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- Blithende Sti idte

im Polargeblet

»in der bevorstehenden Periode wird ein um-
fungreiches Programm fiir die Kommunal-
bautétigkeit und ' die Modernisierung aller
Stddte und Arbeitersiedlungen durchgefiihrt, in
dessen Rahmen es notwendig ist, ihre Elektri-
fizierung zum AbschluB zu bringen, die Gas-
versorgung nach Notwendigkeit zu entwickein,
die offentlichen Verkehrsmittel und die Wasser-
_versorgung auf den erforderlichen Stand u
bringen und ein System von MaBnahmen zu
treffen, um die Lebensverhdltnisse in den
Stédten und anderen Ortschaften noch gesiin-
der zu gestalten, was auch durch Schaffung
von Griinanlagen, Wasserldufen und -becken
sowie durch entschiedene Bekampfung der
Verunreinigung von Luft, Boden und Wasser-
 behiiltern zu erzielen ist.*
(Aus . dem Programmentwurf der
nistischen Partei der Sowjetunion.}

Kommu-

ieber Leser, stellen Sie
sich bitte einmal vor, daB
Sie einen Einsatzbefehl
fiir den duBersten Norden
der Sowjetunion erhalten
haben, sagen wir nach
Anadyr, Werchojansk oder Dixi. Noch vom Erd-
kundeunterricht wissen Sie, dafl diese Siedlungen
im rauhen Norden des Landes liegen. Dorthin ge-
langt man am leichtesten mit dem Flugzeug. Nun,
Sie besteigen ein Flugzeug. .,

Endlose Tundra breitet sich unter dem Flugzeug aus.
Die Natur hat hier schwere. Lebensbedingungen fiir
die Menschen geschaffen, Im Winter Friéste von
—60 °C und schreckliche Stiirme bei einer Wind-
geschwindigkeit bis 2u 50 m in der Sekunde sind hier
eine alltdgliche, eine haufige Erscheinung.

-~
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Von 5. ODNOWALOW
und M. ZIMBAL

Kliinstliches Klima

Und dennach ist der Mensch hierhergekommen.
Diese Gebiete sind reich an Gold, Nickel, Kupfer
und anderen wertvollen Metallen. Wie sollen wir
das Leben der Menschen unter diesen Bedingungen
erleichtern, wie sollen wir sie an das Klima der
mittleren Breiten gewdhnen? Wir kdnnen dieses
Problem wahrscheinlich losen, wenn wir fir ganze
Staddte und Siedlungen ein kilnstiches Klima
schaffen.

Wundern Sie sich nicht, wenn Ihr Flugzeug eine
Gruppe seltsamer Gebédude iiberfliegt, die im ersten
Augenblick den Gedanken aufkommen lassen, dafi
so Stddte auf dem Mond oder Mars aussehen kdnn-
ten. Nein, es sind Stddte auf der Erde! Es ist die

.Stadt Ihres Arbeitseinsatzes im hohen Norden in der

niachsten Zukuntt.

Das Flugzeug ist gelandet. Durch Funk wird mit-
geteilt, dal ein Hubschrauber die Passagiere er-
wartet. Nach wenigen Minuten befinden Sie sich auf
der Landefldche in einer ungewdhnlichen Stadt, die
ihre wunderbaren Tiirme hoch in den Himmel reckt.
In verschiedene Richtungen {fihren auf Masten
schwebende Schienen. Auf diesen Schienen fahren
mit groBer Geschwindigkeit' die kleinen Waggons
der Einschienenbahn dahin.

Nachdem Sie den Haupteingang lhres Hauses be-
treten haben, gelangen Sie unter eine Riesenkuppel.
Hier ist ein herrlicher Wintergarten mit grilnen
Bilschen und Strduchern, mit Sportpliatzen, einem
Stadion, einem Musikpavillon, Restaurant und Café.
Die durchsichtige Kuppel gestattet es, die Schinheit
des Gartens auch bei Regen, Schnee und Wind zu
genieBen, An mehreren Stellen sind schriage Flachen
fir die Einfahrt heruntergelassen, die die Treppen
ecsetzen. Auf einer solchen Flédche gelangt man in
einen Raum, der an eine Passage erinnert. Durch die
durchsichtige Abdeckung fillt Licht herein. In der
Mitte befindet sich ein Boulevard mit Zierstrauchern,
Binken und Spielpldtzen. Zu beiden Seiten des
Boulevards, hinter einer geraden Linie leichter
Metallstiltzen, sehen wir die Auslagen der Geschifte
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und viele Leuchtreklamen. Es ist die Hauptstrale
der Stadt, das gesellschaftliche Zentrum des Mikro-
rayons,

Die Passage ist mit den Wohnhidusern durch Uber-
giange verbunden. Uber einen solchen Ubergang er-
reicht man auch einen Wandelgang. Dieser fiihrt
in ein gerdumiges Vestibiil, von wo man iber eine
leichte Treppe nach oben gelangt. Natiirlich kann
man auch einen durchsichtigen Lift mit zwei Kabinen
benutzen, um ing 15. Stockwerk zu fahren,

Zylinderform widerstandsfihiger

Der BntschluB, ein Wohnhaus in der Form eines
Riesenzylinders zu errichten, wurde nicht zufillig
gefafit. Das Perimeter der AufBlenwinde des zylin-
drischen Hauses ist um 20 Prozent kleiner als bei
einem gewdhnlichen gleichgroen Haus. Auf diese

Weise werden die Wiarmeverluste durch die Winde
bedeutend reduziert, und die Linge der Rohrleitun-
gen aller sanitdr-technischen Anlagen wird um ein
Vielfaches verringert. Die zylindrische Form des
Gebdudes ist auflerdem widerstandsféhiger gegen
Stiirme und Schneetreiben.

Das Konstruktions- und Planungsschema dieses
Hauses ist einfach und gestattet es in breitem Um-
fang, industrielle Baumethoden anzuwenden, .Der
zentrale Gang, die Treppen und das System der
Wohnungsahteilungen bestehen aus zusammensetz-
baren Elementen, aus leichten, haltbaren Aluminium-
legierungen. Die AuBenwinde bestehen aus Alu-
miniumtafeln unter Verwendung von organischem
Glas mit hochwirksamen wirmeisolierenden Platten.

Jedes Stockwerk besteht aus sechs Wohnabschnitten.
In diesen Abschnitten kdnnen Junggesellen, Familien
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mit zwei oder drei Personen, Familien mit fiinf Per-
sonen und schlieBlich Bewohner von Gemeinschafts-
unterkiinften leben.

Wenn man den Lift verlassen hat, betrachtet man
voller Interesse den geraumigen runden Saal. In die-
ser Etage befinden sich Riume in der Art eines
Hotels. Man betritt einen dieser Abschnitte, der aus
einer kleinen Diele mit Kiiche und sanitiren Anlagen
und drei hellen gerdumigen Zimmern mit kompletter
Einrichtung fiir jeweils einen Bewohner in einem
Raum besteht. In einem dieser Riume werden Sie
wohnen, Es sieht hier fast so aus wie in einer Schiffs-
kajlite: eingebaute Mobel und ein groBes rundes
Fenster.

Keine Wohnung ochne Sonne

Und noch eine herrliche Eigenheit hat dieses Haus:
Es gibt keine Wohnung ohne Sonne. Im Sommer
scheint die Sonne in diesen Breiten den ganzen Tag
iiber und blickt fast in alle Fenster. Eine Ausnahme
bildet nur die Wohnung.in jedem Stockwerk, die
direkt nach Norden geht, Aber auch fiir diese Waoh-
nung hat man eine Losung gefunden, um die Son-
nenstrahlen zu fangen. 2u beiden Seiten der Fen-
ster wurden Spiegel aufgestellt, die automatisch die
Lage einnehmen, die es gestattet, die Morgen- und
Abendstrahlen der Sonne in das Fenster der Woh-~
nung 2u lenken.

Die Fenster in diesemm Haus sind hermetisch ab-
geschlossen und halten die Wirme gut. Es gibt in
diesen Fenstern nicht die ublichen Klappfenster, Die
frische gereinigte Luft wird durch ein System von
Ventilatoren in die Ridume geleitet. Daher braucht
man hier die Fenster iiberhaupt nicht zu &ffnen.
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Glauben Sie nicht, daB Sie hier vielleicht wie in einer
Orangerie leben werden, konserviert in Luxus. Nein!
Wann immer Sie wollen, konnen Sie die Stadt ver-
lassen. Wenn Sie zum Ausgang kommen, werden
Sie erstaunt sein, daB Sie sich nicht auf der gewthn-
lichen Erde, sondern auf einer kiinstlich angelegten
Briicke befinden, die ungefidhr einen Meter liber der
Erde steht. Es handelt sich um eine Leichtbaubriicke
mit einem Metallgelinder. Im Bereich der Stadt
diirfen weder die FiiBe der Menschen noch die Rider
der Transportmittel den Erdboden beriihren. Die
Tundradecke schiitzt im Sommer die oberen Erd-
schichten vor dem Auftauen, und die Festigkeit des
ewig gefrorenen Bodens, auf dem die Geb&ude er-
richtet wurden, muB3 erhalten bleiben. Daher werden
alle StraBlen, Platze und Abfahrten so iiber der Erde
angelegt, dafl die natiirliche Oberfldache nicht beriihrt
und gut durchliiftet wird. Anlagen, die in einiger
Entfernung von den Gebauden errichtet werden,
kénnen dann direkt auf der Erde gebaut wenrden,

Wir berichteten von einer grofien Stadt mit 10 000 Ein-
wohnern und mehr. Eine solche Stadt mit kiinst-
lichem Klima kann im &u@ersten Norden, im Zen-
trum eines grofen Industriegebietes mit Fabriken,
Erzbergwerken, Schiachten liegen, die von dieser
Stadt 300 km entfernt sind.

Die Mechanisierung und Automatisierung der Pro-
duktionsprozesse gestatten es, die Anzahl der hier
bel den verschiedensten Arbeiten baschaftigten
Spezialisten in Zukunft wesentlich 2u reduzieren.
Die Bevilkerungszahl der Stadte des. Nordens wird
minimal sein. Eine Stadt oder Siedlung mit 10000 Ein-
wohnern entspricht hingichtlich der Rentabilitat jeder
heute bestehenden Grofistadt im Norden des Landes
mit einer Bevolkerungszahl bis zu 100 000 Menschen.
All das, woriiber wir hier berichteten, ist eine
Sache der niéchsten Zukunft. Die Entwiirfe solcher
Siedlungen und Stidte mit kiinstlichem Klima im
duBersten Norden werden bereits jetzt in der Lenin-
grader Filiale der Akademie {fiir Bauwesen und
Architektur der Union der Sozialistischen Sowjet-
republiken ausgearbeitet.




Ein neuer automatischer Bordkompafl fiir Flugzeuge ist kiirzlich
im Forschungsinstitut flir Fernmeldewesen (n Prag entwickelt
worden. Der automatische RadiokompaB Typ RKL 301 zeugt
von der hervorragenden Qualititsarbeit der tschechoslowaki-
schen Luftfahrtindustrie. *

Die Architekten des neuen Diisseldorfer Schauspielhauses
sprechen bei ihrem Modell von .Funktionsplastik”. Sie haben
bel der Formgebung des Entwurfs vor allem die Funktion der
einzelnen Teile des Hauses beriicksichtigt. Dabei ist eine neue
tberraschende Architekturlinle ermittelt worden,

In der Nihe wvon Mycz-
kowice im Gebiet Krakow
(Volksrepublik Polen) st
die erste hydroelektrische
Kraftwerkstation am aberen
San errichtet worden. Unser
Bild gibt einen Blick auf
den neuen Staudamm
wieder.
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Der erste bulgarische K aktor fiir wi haltliche
Forschungen wurde vor kurzem in der Nihe von Sofia
offiziell eingewaiht. Der Reaktor, einer der modernsten
der Welt, ist nach jetisch Projek mit Hilte
sowjetischer Fachleute errichtet und mit sowjetischen
Einrichtungen ausges atiet worden.

Blick auf den Forschungsreaktor ,Irt-1000". Es handelt
sich um einen heterogenen Wasserreaktor mit einer
maximalen Wérmelelstung von 1000 kW.

TR b

Rechts: Der 1. Sekretdr des ZK der Kommunistischen
Partei Bulgariens, Todor Shiwkow, In freundschaftiichem
Gesprach mit Prof. Wassili Jemeljanow.

Darunter: Das ist ein Teil des Atomreaktors mit der
Vorrichtung zur Gewinnung von radiccktiven Isotopen.

Von dieser Kontrollanlage aus kann die Funktion des
Eor’ld\u_ng,xreﬂ'iwr's Wervorragend (iberwacht werden.




Im Werk Fir Fernsehapporate In Krasnojorsk wurde jetrt der
Farnsehempfdngar .Jenissei-2” vervollkommnet, Neben Ver-
besserungen In der Scholtung kennte vor allem die Mosse
des TV-Empfngers um B8 kg verringart werden. Dle Serien-
produktlon des mit elnar 43em Biidrdhre ausgestattaten
Geréites Ist zum |, Quartol 1962 angelaufen.

In ainer Spinneral der ungarlschen Textilindusteie [st kiirzlich
diese erste, vdllig In dar ungarischen Valksrepublik hergestelita
Ringsplannmaschine In Betrieb genommen worden. Die Ma-
schine erméglicht elne Stelgerung dar Arbeitsproduktivitit um
20% gegeniiber den bisher gebrduchiichen Maschinen.

Im Gebiet von Moskau wird Innerhalb der Sowchose .Margen-
r3te des Kommunlgmus” eine moderne Agrostadt aus vier-
stickigen Wohnhéiusdrn aufgebaut. 5000 Arbelter der Sowchose
werden damit genou so bequeme und freundliche Wohnungen
erhaltan wie die Arbeiter In den Stddten der Sowjetunion.
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Die ,Slra" Bekleidungswerke In Siecodz (Valksrepubllk Polen)
stallen hochveredelte Unterwdsche aus Boumwolle, Wolle oder
Kunstfoser her. Die hochwertigen Textilien erfreuan sich grofler
Beliebtheit auf dem Auslondsmarkt. So gehen die Slro-
Produkte In dle Sowjetunion und>dle Tschachoslowakel, wie
auch nach Belgien und Norwegen.
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Besondere Sorgfalt wird in den palnischen Bergwerken der stén-
digen Verbesserung des Gesundheitsschutzes beigemessen.
Dazu gehdren nicht zuletzt die Ausristufig der Rettungsmann-
schaften mit entsprechenden Gerdten. Kiirzlich trofen diese
neuen Sauerstaffspezlalgeréite fiir mehrstindigen Betrleb bel
der Rettungsbereitschaft der Bergwerke von Bytan ein.

Im Elektra-Lokomativwerk von Phoengjang (Koreanische Volks-
republik) wurde die erste koreanische Elektrolok fertiggestellt,
Die Maschine hat ein Dienstgewicht von 120t. Bei einer Zug-
last von 2700 t entwickelt die Ellok eine Geschwindigkeit von
70 km/h im @&rtlichen Fohrbetrieb (120 km'’h ouf ebenem
Gelédnde).
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Flugelartige Anbauteile werden jetzt auf die Schorasteine des
neuen franzdsischen 68 000-t-Passagierschiffes .France® auf-
gebaut. Die Fliigel, die eine Spannweite von rund 18 m be-
sitzen, und sich etwa 16 m dber dem Oberdeck des Ozeanriesen
befinden, sind das Ergebni; oerodynamischer Versuche, denen
die verschiedensten Aufbauteile des Schiffes unterzagen wurden.
Sie sollen den Luftstromverlauf in H&he der Schorsteindffaun-
gen laminar halten und dadurch eine Verwirbelung des Rauchs
und sein Umsehlagen auf Deck verhindern.




Die achte japanische Metorsch die allj@helich auf dem Aus-
stellungsgeléinde Tokios durchgeflihet wird, schioB Enda var-
gangenen Jahres thre Plorten. Die auf dieser Schau ausgestell-
ten 1942er Modella des | Ischan Fahrzeugbous zeigen zum
Tell so interessanta Konstruktionen, daB Westeuropa slicherlich
schon In dlesem Johr mit dem [opanischen Automebllbou rech-
nen muf.

Oben: Das ist der neue Sportwagen ven Tojopet.

Redhts: Der kieine 2/2-sitzlge .Cony” ist mit einem 340 cm® Hack-
trlebwerk ausgeriistet.

An der technischen Schule fiir die Mechanik des Nacdhrichtan-
und Transportwesens, die in der Demokratischen Republlk
Vietnam besteht, ist der theoratische Unterricht eng mit der
Produktionsarbeit verbunden. Die Schiiler helfen u, a. mit
modernen Maschinen beim Bau der AutostraBe von Doc Cun
in der Provinz Hoa-Binh,

[
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Ebenlalls mit sportlichen Linlen stelit sich dar Datsun .Falrlady®
vor.
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Damit die angelieferte Kohle, die im Winter oft 2u grofien
Klumpen zusammengefroren Ist, schnell aufgetaut und ent-
laden werden kann, wurde im Kraftwerk Melnik (CSSR) ein
Entfrostungstunnel gebaut. Das Bild gibt eine Phase der letz-
ten Bauarbeiten am Tunnel wieder. Die Heizung der Ent-
frastungsanlage erfolgt vom Kraftwerk durch Dampf, der bisher
ungenutzt blieb,

Oben: leder Keaftfaheer weifl, wie viele Prabefahrten und Ver-
messungen bei elnem neuen Kraftfahrzeugtyp notwendig sind,
ehe er in die Serlenproduktion Uberfiihet werden kann. Hier
sind sowjetische Fachleute des Ishewsker Maschinenbauwerkes
dobel, mit Hiife eines Fahrtschrelbers die Leistungsdaten des
neuen Motorradtyps .Planeta” zu ermitteln.

Unter der Bezeichnung Motarmatic hat die amerikanische
Eastman Kodak Company elne neue Kleinbildkamera heraus-
gebracht, die motorischen Filmtransport und automatische Blen-
deneinstellung besitzt. Nach Varwahl der Belichtungszeit steuert
der eingebaute Belichtungsmesser die Blenden selbsttéitig und
lichtwertrichtig. Die Matormatic befreit ferner den Besitzer von
der ldstigen Lichtwertrechnerei bei Blitzlichtaufnahmen.



ungarische Patentamt*, erkldrte Dr. Szilvassy,

»auBer der Abwicklung des {blichen Patent-
verfahrens, die Realisierung der bereits patentierten
Erfindungen in die Wege zu leiten. Die praktische
Bedeutung dieses Strebens sei an einem Beispiel
erlédutert:

Als seine wichtigste Aufgabe betrachtet es das

Unsere gesamte Gesellschaft leistete eine wirkungs-
volle Zusammenarbeit bei der Verwirklichung der
neuartigen Zwirnmaschine des Erfinders Leopold
Bruckner, die eine wertvolle Neuentwicklung dar-
stellt. Die ungarische Regierung zollte dem Erfinder
mit der Verleihung des Kossuth-Preises ihre hochste
moralische Anerkennung.

Die rasche Realisierung wurde in einer umfassenden
Kooperation des ungarischen Patentamtes, des 2u-
standigen Ministeriums sowie der verschiedenen Her-
steller und Aufienhandelsstellen gesichert. Der Bei-
trag des Patentamtes bestand darin, die nétige lech-
nische und materielle Hilfe, die 500000 Forint be-
trug, zu gewdhrleisten. Das Aiflenhandelsunter-
nehmen sorgte fiir den auslandischen Patentschutz,
das Ministerium sicherte die auBerplanmifBige Her-
stellung des Prototyps.*

Eine solche Aufgabenstellung unterscheidet sich na-
tiirlich grundlegend von den Neuigkeitsprif-
verfahren, wie sie in den Patentamtern kapitalisti-
scher Liénder durchgefiihrt werden. Dort beschrinkt
sich die Arbeit auf die Erteilung des Patentschutzes,
also darauf, lediglich die Neuheit der Idee 2u liber-
priifen.

»Bei uns“, sagte Dr. Szilvassy, ,steht der schaffende
Mensch im Vordergrund, der zum Nutzen der Ge-
sellschaft tatig ist und demzufolge bei der Reali-
sierung sicher auf die Unterstiilzung der Gesellschaft
rechnen kann.“

Das ungarische Patentamt verwirklicht dieses Prin-
Zip, indem es den Werktatigen jede mogliche Hilfe
erteilt, um ihre wertvollen Neuantwicklungen weit-
reichend im In- und Ausland anwenden zu kénnen.
Das Patentamt ist ferner bestrebt, den Erfindern jede
moralische und materielle Anerkennung 2ukommen
zu lassen. Eine aus Ingenieuren be-
stehende Spezialabteilung setzt sich
fiir die rasche Realisierung moglichst
jedes guten und bedeutsamen Pa-
tents ein, wobei bestimmte, aus
volkswirtschaftlichen Erwidgungen
auserwihlte Neuentwicklungen vom
Patentamt selbst verwirklicht und
finanziert werden. Um die bedeuten-
den ungarischen Erfindungen einem
weiten Interessentenkreis bekannt
zu machen, stellte das Patentamt
1981 bereits zum dritten Mal seine
neuartigen und bedeutenden Er-
findungen in einem selbstindigen
Pavillon der Budapester Industrie-
messe aus und ist auch auf der Leip-
ziger Fruhjahrsmesse vertreten. Wir
méchten mit der folgenden Bildaus-

berichtet aus dem

Patentamt in Budapest

Unseren Mitarbeiter W. Richter [ihrte
Dr. Dipl.-lng. Zaltan Szilvassy

Die tragbare, selektive Personenrufanlage mit Transistoren, die
aus eainem Akkumulator, einer Sendeanlage sowie 49 Taschen-
empfiingern besteht, hat einen betriebssicheren Aktiansbereich von
maximal 1 km?.

Ein universelles elektronisches Leitungssuchgerat erspart das kest-
spielige und miihsame Freilegen unterirdischer, in Beton usw.
befindlichen Wasser-, Dampf-, Gas-, "Kanalleitungen sowie Kabel.
Es ist gleichzeitig Kir das Auffinden und fir die Logebestimmung
der Laitungen geaignat,

wahl einen kleinen Einblick in die
Arbeit der ungarischen Neuerer und
Erfinder geben.
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Die neue Stromeinfiihrung fiir Gliihkathodenréhren ermiglicht
den Bau erstklassiger Ultrokurzwellenrdhren, do die in der Pro-
%is gestellten, sich widersprechenden Anforderungen, z. B. Heiz-
stromzufilrung, mechanische Sicherung, geringe Wirmeleit-
féhigkeit zwischen Gliihkathode und Glasteilen, gut in Einklang
gebracht werden, %
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Die enmtandene Schwingungsresenanz gespannter Drdhte miBt
dieser neue Spannungsmesser. Es kann neben der Festigkelts-
bestimmung verschiedener Betonblécke gleichzeitig die longi-
tudifale, transversale Biegungs- und Tarsionsresonanz fest-
gestellt werden,

Mit den iiblichen Geréten kann die Uberpriifung der Konten-
gecmetrie neugeschliffener Spanwerkzeuge nur schwerféllig und
nicht immer mit der notwendigen Genauigkeit vorgenommen
werden. An die Stelle des Vergleichens tritt das schnelle Messen
mit dem automatischen, einstellbaren Winkeltaster.

automatischee Wérme-

Das Thermistor-Tastthermometer mit
kompensation findet in der industriellen Forschung, zur Tem-
peraturkontrolle in Getreidespeichern, zur Uberpriifung elek-
trotechnischer Produkte sowie beim Gesundheitsschutz im Berg-

bau Verwendung. Diese 1,5-U-Stabbotterie ist ein lahr

betrlebsféhig.



N e e o

Mit diesem Gerdit hdnnen die anteilméBigen Verbraudhskosten
pro Haushalt dn einer Warmwasserzentralheizung festgestellt
werden. Es miBt die Menge und Temperatur strémenden Warm-
wassers. Die Skala zeigt die spezifische Wérmemenge (cal/h) an.

T S0, S T 300, S, TN, S, 30, S0 S R, T S . YT

Bel der neuen Doppeldreher-Zwirnmaschine wird das Zwirnen
gleichzeitig an zwei Stellen verrichtet, wodurch sich die Arbeits-
produktivitdt um 50... 100 Prozent erhdht. Eine einfache, un-
fallsichere Bedienung sowie die wirtschaftliche Raumausnutzung
sind auBerdem besondere Vorziige dieser Neuentwicklung.

Links: Nach dem Verdampfungsprinzip arbeitet diese neue

Priifantenne, die fiir die Aufnahme hochfrequenter Energie der
Radiosendeanlagen Verwendung findet. Die Betriebssicherheit
erhéht sich auf ein Vielfaches.

Durchmesser, Ovalitat, Parallelitdt verschiedener Fassungs-
stiicke kénnen mit diesem Mikroelektro-MeBgerét mit einer
Genauigkeit von 1 ym gemessen werden.
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Die bei der vollautamatischen Triebwagenfgrnlenkung ange-
wandte elektro-pneumatische Fernsteuerung ist gegeniiber einem
subjektiven Fehler in der Triebwagenfihrung unempfindlich
und wird von einer auBenstehenden, die Kraftiibertragung
geféhrdenden Einwirkung automatisch geschitat.

Rechts unten: Ein vollautamatisches Auftragsschweiflen auf ab-
genutzte Maschinenteile ermaglicht diese ?Einrichtung mit
Schwingelektroden. Steigerung der Produktion, GleichmadBigkeit
der Schweifindhte und geringe Warmebeanspruchung des Werk-
stiicks sind ihre besonderen Vorzlige.

Wo im Bergbou bei Fiinden spezieller Badenschétze eine grofle
Férdermaschine wegen Plotzmongel nicht eingesetzt werden
kann, findet das nur 20 kg schwere handbetdtigte Férdergerat
Typ V-7 Verwendung.

In beliebigem Format kann auf dieser Rundscheiben-Seifen-
presse das Abtrennen der Seife vom Strang und das Pressen
kontinuierlich vargenommen werden, was zu einer betrécht-
lichen Leistungssteigerung und einer Einsparung on Arbeits-
kraften fhrt.




ie Wiirfel sind gefallen. Die Initiative der
Redakiion ,Jugend und Technik“ hat sich
gelohnt. Der Bau und Betrieb von Kleinst-
rennwagen ist von den Klubs Junger Tech-
niker und den Motorsportclubs des ADMV
als neues motorsporiliches Betdtigungsfeld
aufgenommen worden. Schon das erste K-Wagen-
Rennen in Leipzig bewias, daf sich hier in kiirzester
Zeit eine liberraschend groBe Schar von Aktiven zu-
sammengefunden hatte. Als 2wei Wochen nach
diesen K-Wagen-Auftakt der MC Dresden eine dhn-
liche Veranstaltung auf der ,Kleinen Spinne“ auf-
zog, war zwar nicht die Zahl der Teilnehmer, wohl
aber die der ,Schleute* gewaltig gewachsen, Man
kann also sagen, dall die ersten beiden in unserer
Republik durchgefiihrten K-Wagen-Rennen ein
grofler Erfolg waren und damit auch bewiesen

wurde, dafl der K-Wagen-Sport in Zukunft. zum
motorsportlichen Geschehen unserer Republik
gehort.

Dieser Ansicht konnte sich auch die Automobilsport-
kommission des ADMV nicht widersetzen. Sie be-
schloB deshalb, sich der K-Wagen anzunehmen und
in diesem Jahr die verschiedenen Bezirksveranstal-
tungen im K-Wagen-Sport miteinander zu koordi-
nieren, Auch wenn man heute schon den K-Wagen
in der DDR eine gute Zukunft voraussagen kann,
s0 ist doch noch nicht daran gedacht, einen zentralen
Leistungssport, d. h., einen Leistungssport, der durch
eine Republikmannschaft verkdrpert wird, ins Leben
zu rufen. Ob das iiberhaunt einmal notwendig wird,
soll dahingestellt bleiben. Fest steht jedenfalls, dafi

im Jahre 1962 den Bezirksverbidnden der FDJ und des
ADMYV jede Moglichkeit gegeben ist, K-Wagen-Ver-
anstaltungen zu organisieren und 2zu interessanten
motorsportlichen: Héhepunkten des Klublebens wer-
den zu lassen.

Seit dem ersten Aufruf 2zum Bau von K-Wagen
(»Jugend und Technik”, Heft 7/61) haben viele Leser
unsere Redaktion gebeten, den Bauplan eines K-
Wagens zu verdffentlichen. Viele Klubs stellten aber
als besonderen Vorzug der neuen Sportart heraus,
daB die jungen Menschen zum konstruktiven Denken
erzogen werden und endlich einmal Gelegenheit er-
halten, eine eigene Konstruktion eines Motorfahr-
zeuges zu entwickeln und zu bauen, Wir kénnen uns
als Redaktion dieser Auffassung nur anschlieGen.
Aus diesem Grunde soll auch vorerst kein Bauplan
veroffentlicht werden, Wir werden aber nicht ver-
sdumen, von Fall 2u Fall gute K-Wagen-Konstruk-
tionen als Zwei- oder Dreiseitenrisse in der Zeit-
schrift zum Abdruck zu bringen, um denjenigen
Klubs, die noch nicht so weit sind, Anregungen fir
die Entwicklung ihrer eigenen Konstruktionen zu
geben. Die ersten Beispiele sind auf diesen Seiten
z2u finden.

Obwohl ,Jugend und Technik® im Heft 7)61 und die
Zeitschrift ,Illustrierter Motorsport® im Heft 25/61
die Bauvorschriften fiir K-Wagen' verdffentlichten,
erreichen uns immer wiedeér Anfragen, welche Ab-
messungen, Motoren und dergleichen vorgescﬁrieben
seien. Wir verdffentlichen deshalb an dieser Stelle
noch einmal diese Vorschriften, so wie sie jetzt von
der Sportkommission des ADMV bestatigt wurden.
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K WAG E N miissen durch einen indu-

= % o
striellen Motor ongetrieben

werden, der eine automatische Kuppluag besitzt. Unter auto-

matischer Kupplung wird eine mechanische Kupplung ver-

standen. Ausgeschiossen sind alle hydraulischen Kupplungen

oder Shnliche Anlagen. K-Wagen werden — rumindest fir

das lahr 1962 - in folgende Klassen aufgeteilt:

bis 50 ¢m3

bis 125 em3

Diese Zahlen verstehen sich fiir den totalen Hubraum, un-
abhangig davon, ob ein oder zwei Motaren verwendet werden.

Klasse |
Klasse (I

Motoren:
Es diirfen nur 2weitaktmotaren verwendet werden, die in
Serie (bis auf weiteres 50 Stiick in 12 Monaten) hergestellt
sein miissen. Kompressoren oder dhnliche Einrichtungen sind
nicht zugelassen. Die Serienmotoren diisfen .frisiert* werden,
sofern diese Verbesserungen nicht folgende Teile betreffen:
2ylinderkopf, Zylinder, Motorblack, Lufttrichterdurchmesser des
‘Vergasers und Ziindung.

Eine interessante, wenn cuch nicht neue Ldsung fanden die
Berliner Sportfreunde: Sie starteten mit einem Mopedmotar
ausgeriistet in der 50-em3-Klasse, héngten dann den Portner-
Motar ein und starteten noch einmal in der Klasse 2.

Chassls:

Das Chassis eines K-Wogens muBl so gebout sein, dafl es in
beiden Klassen (sowohl his 50 em? ols auch bis 125 em?)
benutzt werden kann.

Roedstond: 5

Mindestens 101 em, héchstens 127 em.

Spurbreite:

Mindestens zwei Drittel des beautzten Rodstandes (von Mitte
zu Mitte der Reifen gemessen).

Liinge liber alles:

Hbéchstens 182 em, einschliellich oller StoBstangen, sofern
sie vorhanden sind,

Hihe:

Die hé&chste Stelle der Riickenlehne des Fahrersitzes muBl
70 em iiber dem Erdboden liegen.
Sicherheitsbiigel:

Ist nicht obligatorisch. Falls er vorhanden ist, muB er so
gebaut sein, daB er in Hdhe des Fahrerkopfes abschlieBt
und mindestens der Schulterbreite des Fahrers entspricht.
Fahrreugboden:

MuBl vorhonden sein, und zwar mindestens vom Fahrersitz
bis zum Vorderteil des Fahrzeuges. Er mufl seitlich durch ein
Rohe oder eine Kante eingefafit sein, damit die Fifle des
Fahrers nicht abgleiten kénnen. Falls zur Gewichtserleichte-
tung der Rahmenboden durchbohrt wird, darf der Lochdurch-
messer 10 mm nicht Gbersteigen.

Federung:

Jede Federung, gleich welcher Art, ist untersagt.

Riader und Reffen:

Die Réder miissen kugelgelagert sein und luftgefilite Reifen
trogen. Sie kdnnen abnehmbar oder fest verbunden sein. Der
Dutchmesser der Reifen muB 2wischen 22,2 und 49,5 em
liegen.

Bodenjreiheit:

Bei einer eventuellen Reifenpanne darf kein Teil des Fahr-
zeups den Boden beriihren.

Bremsen:

Die Bremsen miissen durch ein einziges Pedal bedient werden
und wenigstens auf die zwei Hinterrdder gleichzeitig wirken.
Lenkung:

Sie muB van einem geschlossenen Lenkrad aus vargenommen
werden, das eine beliebige Form haben kann, Jede Lenk-




Vier Bremsseile, die auf ein Pedal auslaufen, zeigen, dafl der
Wagen des polnischen Meisterfahrers Paszkowski liber eine
Vierradbremse verfiigt. .

iibertregung mit Ketten oder Kobel ist untersagt. Alle Len-
kungsteile missen versplintet sein,

Kraftibertragung:

Sie mufl auf ein Hinterrad oder beide Hinterrdder wirken.
Die Anbringung ist nicht vorgeschrieben. Der Kettenschut:
darf bei luftleeren Reifen den Boden nicht berihren.

Feuerschutx und Kettenschute:

2wischen dem Fahrer und dem Motar beziehungsweise dem
Tank muB eine Feuerschutzwand mit einer Mindesthéhe von
50 e¢m lber dem Bodenstiick cngebracht werden. Diese Wand
mufl mit dem Fohrersitz fest verbunden sein, Der Fohrer mufl
auflerdem durch einen Kettenschutz geschiitzt sein, wenn sich
die Kette in seiner Ndhe befindet. Dieser Kettenschutz muf
ous entsprechend festem Material die Kette noch auBen und
oben umschliefen. Ein weiterer Schutz hat den Fahrer vor der
Beriihrung mit dem Auspuff zu schiitzen, wenn er in Faohrer-
ndhe angebracht ist.

Motorunterbrechung:

Auf jeden Fall ist ein System einzybauen, das den Lauf des
Motors unterbrechen kann (Zindschlof oder Dekompressions-
hebel). Die Betdtigung dieses Systems mufl fiir den Fahrer
in Sitzstellung leicht zugénglich sein.

Pedale: .

Die ongebrachten Pedale diitfen auf keinen Fall die vorde-
ren festen Teile des Chassis (berragen. Das Gaospedal muB
mit Riuckholfeder versehen sein. Wenn zwei Motoren verwendet
werden, dirfen sie nur durch ein Pedal betdtigt werden.

Schallddmpter:

Ein wirksamer Schalldédmpfer ist vorgeschrieben. Die aoberste
Schallgrenze liegt bei 90 Phon (gemessen in 10 m Entfernung
bei Vollgas). Der Auspuff muB hinter dem Fahrer in minde-
stens 45 em Héhe miinden und darf nicht die hintere Be-
grenzung des Chossis (berrogen, ouch wenn es durch eine
Stofistange verldngert wurde.

Tank: .

Er mufl solide so am Chassis befestigt sein, dafl sich weder
der Tank selbst noch seine Aufhdngung wihrend des Rennens
lésen kann, In seinem lnneren darf nur atmosphdrischer Druck
herrschen.

Kraftstolf:

Ez darf nur handelsiibliches Kraftstoff-Olgemisch
werdan~

’

verwendet

Fahrersita:

Er muB so ongebracht sein, dofl der Fahrer fest sitzt, ohne
doB er in den Kurven nach der Seite oder beim Bremsen
nach vorn rutschen konn., Eine Aufhéngung fir einen Sicher-
heitsgurt ist anzubringen,

SteBstangen:

Die ongebrachten Stofistangen dirfen nur bis zu der seitlichen
Begrenzung reichen, die durch die Rodnoben festgelegt ist
Die Vorderridder dirlen dabei nicht eingeschlagen sein.
Karosserie: q

Jegliche korasseriedhnliche Verkleidung ist untersagt. Die
Startnummernschilder (28 x 23 cm) dirfen keinen Karosserie-
ansatz darstellen.

Startvergang:

Das Startsystem ist nicht vorgeschrieben, auch nicht die Art
des Starts, jedoch kénnen besondere Vorschriften in den Aus-
schreibungen enthalten sein.

Im Johre 1962 werden fir K-Wagen keine Ausweise oder
Lizenzen ausgegeben. Ecforderlich ist es jedoch, dofi jeder
Starter in der Klosse | (bis 50 em?) mindestens den Moped-
Berechtigungsschein und in der Klasse 1l (bis 125 em?] die Fahr-
erloubnis der Klasse 1 vorweisen kann.




as Schwerarmaturenwerk ,,Erich Weinert* —
ein Betriebsteil des VEB Mefigerate- und
Armaturenwerk ,,Karl Marx" in Magdeburg —
besitzt die einzige Inchromierungsanlage der
DDR. Eine sozialistische Arbeitsgemeinschaft
hat nun die Voraussetzungen dafiir geschaffen, daf}
diese Anlage ihre Produktionskapazitidt wverfiinf-
facht. Dadurch wird eine bedeutende Messing-
einsparung und ein volkswirtschaftlicher Nutzen von
6 Millionen DM im Jahr erzielt.
Bei der Inchromierung, die nichts mit Verchromung
zu tun hat, dringt Chrom in die Stahlwerkstiicke ein
und bildet eine legierte Auflenhaut von 0,2 mm
Starke, die neben anderen wertvallen Eigenschaften
rostbestandig ist. Die Durchmesser der Werkstiicke
bleiben bei der Inchromierung unver#éndert, so dafi
sich an den Passungen nichts andert.

Links eine inchramierte Spindel. In der Mitte eine zur Werk-
stoHfpriifung aufgeschnittene und angedtzte inchromierte Spin-
del, bei der die aus Chromstakl bestehende AuBenhaut er-
kennbar ist. Rechts die sdurefeste Chremstahl-AuBenhaut, die
tibrigbleibt, wenn eine inchromierte Spindel mit Salpetersdure
behandelt wird.

Fotos und Text:
W. BISCAN

genieur-Chemiker
fichard Bedau,
die Inchromie-
! Welnert-
We gefiihrt
hat, "
geschni
chromierten
spindel am "W
lichtmikroskop.
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Blick in den 4 m tiefen, bruns °
nenartigen Schachtofen, in dem
Inchromierer Alfred Gitze Halz-
spiralen auswechselt.

Elekteiker Karl Oeding am

Schachtof, belm A chseln
von Heiwspiralen. In diesem
brunnenartigen Elektroofen ver-
bleibt der Ofenkorb bei Wasser-
stoffzufubr und einer Tempera-
tur von 1000 °C etwa 8 h,

Links: Harter Hons Winkler
packt Stohlspindeln; die zu in~
chromieren sind, in einen Ofen-
korb, In den Korb kommt
auBerdem ein Gemisch cus zer-
stoBenem Chrom und zerschla-
genem Porzellan,
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Zu Besuch
beim Fahrzeugbau:

Text: G. Salzmann
Fotos: llep (12); PGH Fotostudio Leipzig (1)

Wer denkt beim Anblid: eines schmudken ,Trabont®,
daB seine Karosserie in der Rohbaufertigung so
aussieht?

32 -

Man kann in unserer Republik hinkommen, wo man
will, iberall wird man, wenn man die Frage nach dem
»,Trabant* stellt, von iung und alt eine passende
Antwort bekornmen. Natiirlich wird diese Antwort
je nach der Interessiert-
heit des Gesprachspartners
unterschiedlich sein,immer
wird man zumindest aber
erfahren, dal der Klein-
wagen ,Trabant* ein Er-
‘zeugnis vom VEB Sachsen-
ring, Zwickau, ist.
Wie oft habe ich schon die
Frage nach der Herkunft
und den Eigenarten des
»lrabant den unter-
schiedlichsten  Personen-
kreisen in allen Teilen un-
serer’ Republik und sogar
im Ausland gestellt. Nie
bin ich bisher bei der Ant-
wort enttiuscht worden,
was wiederum beweist,
dal die Zwickauer Auto-
mobilbauer mit ihrem
Kleinwagen ein sehr popu-~
lires Erzeugnis geschaffen
haben. Vielleicht haben
- Sie, lieber' Leser, schon
" #hnliche Erfahrungen sam-~
meln konnen, vielleicht ist

&avdj”

Mehrmals lodert wird die Kunststoffkarosserie, damit sie nicht
nur ein schdnes AL hen erhdlt, dern ouch weitestgehend

witterungsbestiindig ist. — Hjer durchlaufen die .Trabanten® die
Vorladklerung.




bei Ihnen aber auch der Wunsch wach geworden,
einmal etwas mehr liber die Wiege des ,Trabant®
zu erfahren. Deshalb soll an dieser Stelle zu Beginn
einer neuen Artikelreihe in , Jugend und Technik®,
in der wir iiber die einzelnen Werke des Fahrzeug-
baus in den sozialistischen Landern berichten, mit
einer Reportage iiber die Zwickauer Produktions-
stidtte begonnen werden, X

Mitten im Herzen des sidchsischen Industriegebietes
liegt Zwickau. Der bedeutendste Betrieb in dieser
gar nicht mal so kleinen, aber sehr anheimelnden
Stadt ist der VEB Sachsenring, der von der nicht
weit entfernten Rennstrecke bei Hohenstein-Ernstthal
seinen Namen ableitete. Dieses gewaltige Klein-
wagenkombinat ist aus der Zusammenfassung zweier
Betriebe, die einstmals unter den Bezeichnungen

»Horch“ und ,Audi“ bekannt wurden, entsianden.,

Wie vielerorts in unserer Republik, so war auch in
Zwickau nach dem zweiten Weltkrieg der Anfang
recht schwer. Man begann damals mit dem Notwen-
digsten, namlich mit dem Bau van Traktoren. Spater
dann wurden auch LKW und PKW gefertigt, die naoch
heute zur Zufriedenheit ihrer Besitzer anspruchslos,
aber zuverldssig ihre Pilicht erfiillen. Neben dem
H3A bzw. dem S 4000-1 diirfte wohl der P 70 das be-
kannteste Erzeugnis der Zwickauer Fertigungsstitten
in den vergangenen Jahren gewesen sein. Mit diesem
P 70 hat es ja bekanntlich seine besondere Bewandt-
‘nis. Hier wurde nicht nur auf der Grundlage von
F B-Motar und -Fahrgestell eine neue (damals
moderne) Karosserie geschaffen, sondern zugleich

eine Serienerprobung breitesten Ausmafies begonnen,
Der ‘P70 diente vor allem der Erprobung einer
industriell gefertigten, neuartigen Kunststoff-
karosserie. Als zur Leipziger Herbstmesse 1958 der
VEB Sachsenring erstmalig das Resultat dieser Er-
probung, den neuentwickelten Kleinwagen , Trabant*,
der Offentlichkeit vorstellte, hat die internationale
Fachwelt nicht nur voller Interesse; sondern auch
voller Bewunderung dieses Erzeugnis der Wissen-
schaftler, Techniker und Arbeiter aus der Deutschen
Nemokratischen Republik unter die Lupe genommen.,
Die Anwendung von Kunststoffen im Karosserie-
bau ist an und fiir sich heute nicht mehr des Bewun-
derns wert. Man beschrinkt sich aber auBlerhalb der
DDR fast ausschliefilich auf kleine Fertigungsziffern
und die handwerkliche Fertigungsweise. Anderer-
seits rechnet aber jeder Automobilbau mit hohen
Stiickzahlen, und das 148t sich nun einmal nicht mit-
einander vereinbaren. Erst der in der DDR bei der
Herstellung der , Trabant“-Karosserie eingeschlagene
Weg, bei dem Phenol- und Kresolharze mit organi-
schen Fiillstoffen zu dem sogenannten Duroplast
verbunden werden, bietet die Moglichkeit, hohe
Stlickzahlen in der Kunststoffbauweise zu erreichen.
Ich bin der Meinung, dal diese Einmaligkeit, die
vam iberragenden Konnen der Zwickauer Auto-
moaobilarbeiter kiindet, bei uns leider noch viel zu-
wenig bekannt ist. Dafl andererseits in dieser Pro-
duktionsstdtte unseres volkseigenen Fahrzeugbaus
auch modernste Fertigungsanlagen entstanden, sol
die nachfolgende Bildreportage vermitteln, f

Im strahlenden Glanz geschmackvaller Farbténe werlassen die
Wagen die LacktaktstraBe (unten). Gewissenhaft priifen die
Augen der kantrallierenden Kollegen die Qualitét der
Lackierung, .ehe die Karosserien weiterbearbeitet werden (rechts).




Der niéichste Arbeitsgang: Schon sind die Scheiben wie
auch dle Lichtanlage elngebaut. v

letzt wird der Fahrschemel, eine Zusammenfassung von Mit Hilfe dieser Drehvarrichtung ist es méglich, den ,Trabant®
Motor, Getriebe und Vorderradantrieb, toktmaBlg eln- um seine Léngsachse zu drehen, um die hinteren Halbachsen
gebaut. v zu befestigen.

Mitte: 2u den letzten Handgriffen in der Bandmontage B
gehért das Anbringen der Réder, die mit schlauchloser
Bereifung versehen sind. . 5 0 achtury
Rechts: Im gleichmétiligen Rhythmus verltiBt ein . Trabant” P S T — ' Barollente Wagen
nach dem anderen das FlieBband und . . . : ke




.« durchléuft die Endkontrolle, bei der auch
die richtige Scheinwerfereinstellung gepriift wird.

In longen Reihen steht die Togesproduktion des
VEB Sachsenring Automobilwerke Zwickau zur
Abholung bereit.

Wenig spater rollen Giiterwagen und Spezial-
fahrzeuge heran, um unseren schmucken Klein-
wagen in die verschiedenen Gebiete unserer
Republik zu bringen.




MAX KUHN

Abb. 2 Ein sehr wichtiger Bestandteil einer elektronischen
GroBrechenanlage ist der Magnetbandspeicher.

a6

Abb. 1 Die drel Abschnitte einar
Programmsteuerung sind deut-
lich zu erkennen: Herstellung
des Lachstreifans nach den Infar-
mationen der Zelchnung, Her-
stellung des Maschinenlnfarma-
tionstrégers, Steuerung der Fris-
maschine.

wWenn etwas Erstaunenswertes in den Auto-
maten mit Zahlensteuerung — in diesen Ma-
schinen der Zukunft — ist, so sind es wvor
allem Arbeit, Talent und Erfindergeist, die
der Mensch in ste gelegt hat.”

(A. E. Kobrinski)

Die Geschichte der Lochkarten und Lochstreifen ist
bereits dlter, als man auf den ersten Blick glauben
michte. Bereits, im Jahre 1804 verwendete Jacquard
die ersten lochkarten- oder lochbandihnlichen Ge-
bilde fiir die Steuerung von Textilmaschinen. Mit
ihrer Hilfe liel er die Herstellung gemusterter Stoffe
automatisch ablaufen. Mehrere Jahrzehnte hindurch
erfuhr man keine neue Anwendungsmaéglichkeit des
Lochkartenprinzips. Da fand im Jahre 1880 in den
Vereinigten Staaten von Amerika eine Volkszihlung
statt. Man wollte eine moglichst genaue Ubersicht
tiber Alter, Stand, Beruf, Zahl der Kinder, ja sogar




das Einkommen der Einwohner haben, Die Aus-
wertung der vielen Millionen Zihlpldttchen machte
begreiflicherweise sehr viel Arbeit. Nun kam der
inzwischen weltberiihmt gewordene Dr. Hermann
Hollerith auf den Gedanken, die Zahlpldttchen mit
einer Lochkennzeichnung zu versehen. Die Lochkarte
war erfunden. Bei der nédchsten Volkszdhlung wurde
die von Hollerith erfundene Lochkartenziahlmaschine
verwendet,

Heute ist es mdglich, alle Zahlen und Buchstaben
sowie alle sonstigen Zeichen auf einer Lochkarte
oder einem Lochstreifen darzustellen (vgl. auch
wJugend und Technik”, Heft 111961, § 29). Das Loch-
kartensystem gestattet die maschinelle Bearbeitung
grundlegender Informationen aller Art. Soweit es
sich um zahlenmiBige Angaben handelt, bietet die
Ubertragung  keinerlei Schwierigkeiten. Infor-
mationen, die an und flir sich keine Zahlen sind,
miissen ziffernmafBig verschliisselt werden, 2. B. der
Name eines Arbeiters, die Lohnstufe, die Material-
bezeichnung usw. Hierflir werden also zuerst
Schliissellisten angefertigt. Wir sprechen auch vom
Kodieren. Wir wollen diese Informationstridger im

stellen. Das war eine sehr schwierige Arbeit, die mit
Hilfe von Rechenautomaten dennaoch erfolgreich ge-
16st wurde.

Von besonderer Bedeutung ist die * numerische
Steuerung fiir den Flugzeugbau. Dort werden immer
groBere Werkstiicke aus dem Vollen heraus ge-
arbeitet, und dabei kommt es auf allergrifite Ge-
nauigkeit an. Mit der elektrischen Fiihlersteuerung
kommt man bei diesen Aufgaben nicht mehr aus. Die
dabei notwendigen Arbeiten konnen wir in drei
Abschnitte aufteilen: Zunédchst wird mit Hilfe einer
elektronischen Rechenanlage der mathematische In-
formationsinhalt der Werkstlickzeichnung ermittelt,
Diese Informationen werden auf einem Lochstreifen
festgehalten. Bei einiger Ubung kénnen die Pro-
grammierungsingenieure die erforderlichen Daten
sogar ohne Zeichnungsvorlage auf den Lochstreifen
bringen. In 2weiter Linie miissen die Maschinen-

Abb. 3 Unser Bild zeigt einen Ausschnitt aus einem Maschinen-
informationslachstreifen, Die nicht numerierte Lochreihe in der
Mitte des Lochstreifens dient dem Bandtransport. Die Lacher der
ubrigen Reihen enthalten die Einzelinformationen fiir die Kraft-
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Zusammenhang mit ihrer vielseitigen verwenaung
bei der Automatisierung von Fertigungsprozessen be-
trachten. Sie sind duBerst wertvolle Zulieferer.

Numerische Steuerung

Dort, wo es auf die Massenfertigung von Erzeug-
nissen mit Hilfe von Automaten und Drehmaschinen
ankam, sind Lochkarten schon seit einiger Zeit er-
folgreich fiir die Programmsteuerung eingesetzt wor-
den. Bei der Bearbeitung sehr groBer Werkstlicke
kann man jedoch nicht alle Steuerbefehle auf Loch-
karten unterbringen. Wenn beispielsweise eine Fras-
maschine stark verwundene Turbinenschaufeln
bearbeiten soll, dann braucht man fiir die vielen
Steuerbefehle einen gréBeren Speicher. Man ist des-
halb dazu ilibergegangen, Lochstreifen und Magnet-
bidnder 2zu verwenden. Das Grundproblem dieser
Fertigungsverfahren besteht darin, mathematische
Informationen an Stelle von Schablonen und Modellen
zu benutzen. Jede Stufe des Arbeitsablaufes wird
hierbei in eine mathematische Form, eine Zahl, ge-
kleidet. Wir sprechen deshalb von der numerischen
Steuerung.

Auch in der Deutschen Demokratischen Republik
haben wir uns die Vorteile dieser Steuerungsart zu-
nutze gemacht. Der VEB Turbinen und Generatoren
stand vor der Aufgabe, sehr komplizierte Endstufen-
schaufeln fiir Kondensationsdampfturbinen herzu-

|~t———— &/n2 Block Informatiinen —w—t<a———— @1 Block informoticnan ———

Abb. 4 Ingenieure und Mathematiker beraten gemelin-

sam da: aufzustellende Programm.




werte, wie Varschub, Fraserradius, Drehzahlen u. a.,
beriicksichtigt werden. Die Werkstlickinformationen
sind mit den Maschinenwerten 2zu kombinieren. Sie
erscheinen von nun an als Maschinenarbeitsbefehle.
Auf der dritten Stufe erfolgt die Ubermittlung der
Lochstreifen- oder Magnetbandinformationen an die
Werkzeugmaschine.

Der Arbeiter legt also den Informationstridger, den
Lochstreifen oder das Magnetband, in die elektro-
nische Steuerungsanlage wie einen Filmstreifen in
einen Projektar ein. Nachdem er die Anlage ein-
geschaltet hat, kann eigentlich nichts mehr verkehrt
laufen.

Die Daten des Lachstreifens werden fotoelektrisch
abgelesen, blockweise zu einem Zwischenspeicher ge-
leitet und. von dort entsprechend dem Arbeitsfort-
schritt angefordert. In dieser Wartezeit werden die

Daten noch auf mogliche Fehler gepriift und erst
dann an die Arbeitsorgane weitergeleitet.

Bei grofleren Werkstiicken wird das Programmband
so vorbereitet, daB das Werkzeug in Ruhestellung
gefiihrt wird. Hier kann der Arheiter gegebenenfalls
den Werkzeugwechsel vornehmen. Es ist notwendig,

dal wir noch etwas zu dem Programmierungs-
aufwand sagen. Es konnte jemand den Eindruck ge-
winnen, daB die Programmsteuerung zu viel Zeit
fur die Aufstellung des Programms erfordert. Eine
Gegeniiberstellung des Zeitaufwandes bei Fiihler-
bzw. Programmsteuerung wird  hier Klarheit
schaffen. In beiden Fillen ist die Bearbeitung eines
gleichartigen Werkstiickes vorausgesetzt worden, und
zwar mit folgenden Arbeitsgingen: Bohren eines
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Abb. 5, Eine von der palnischen AuBenhandels.
gesellschaft Metalexpart auf der lIl. Internationalen
 Messe in Brno ausgestellte neue tonbandgesteuerte

 Frasmaschine (M’S-FY 91). { 1

groBen Loches, Frisen der AulBenrinder, Friasen
einer Innenseite, Frasen der anderen Innenseite.

Steuerung durch Fiihler Pragramm
Konstruktion der Bohrvorichtung 20h O0h

Herstellung der Bohrvarrichtung 50h 0h
Konstruktion der Aufspann-

vorrichtung 16 h 23 h
Herstellung der Aufspann-

varrichtung 40 h 48 h
Konstruktion der Schablone 24 h 0h
Herstellung der Schablone 60 h 0h
Vorbereitung der Programmarbeit 0h 16 h
Herstellung eines Maschinen-

informationsbandes 0h 4h
Rechencauer Oh 1h
Gesamte Arbeitsvarbereitungszeit 210 h 92 h
Maschineneinrichtezeit 3,75 h 1h
Maschinenarbeitszeit je Stlick 1,75 h 1h

Lochbandbibliothek

Dem aufmerksamen Leser wird es nicht entgangen
sein, daf die Herstellung der Programmbinder un-
abhidngig vom Zeitpunkt und Ort der Fertigung er-
falgen kann. Dariiber hinaus ist es méglich, von
jedem Band beliebig viele Kopien herzustellen. Das
bedeutet, daB nicht in jedern Betrieb die kost-
spieligen Rechenmaschinen vorhanden sein miissen,
um das Programm vorauszuberechnen. Man kann
sich also geradezu ein Archiv von Programmbindern
anlegen, aus dem im Bedarfsfalle der erforderliche
Streifen fiir hiufig wiederkehrende Produktionen
entnommen wird.



Die hier angedeuteten Vorzilige hat man sich bei der
weiteren Entwicklung der numerischen Steuerung
zunutze gemacht. Wihrend es beispielsweise die
Autoindustrie mit ihren grofien Stlickzahlen verhilt-
nismifig leicht hatte, die Produktion von Einzel-
teilen automatisch zu steuern, waren die Betriebe
mit Kleinstserien bisher im Nachteil. Die numerische
Steuerung hat in neuester Zeit auch bei kleinsten
Stiickzahlen eine groBe Wende gebracht. Man hat
einfach jedem Werkstiick fiir seine Bearbeitung auf
einer numerisch gesteuerten Fertigungskette ein
ganz bestimmtes Lochband als Informationstriger zu-
geordnet, Das Lochband sorgt dafiir, dal das Werk-
stiick den drei oder vier Maschinen, die zu einer
Fertigungskette verbunden sind, nacheinander zu-
geflihrt wird.

Die Aufstellung des Programms ist der im vorher-
gehenden Beispiel beschriebenen éhnlich. Nur wird

ein unverschliisseltes Dezimalsystern mit Hilfe einer

besonderen Schreibmaschine direkt in ein Lochband
gestanzt. An jeder Werkzeugmaschine befindet sich
eine mit Transistoren ausgeriistete elektronische
Rechenanlage, die aus den Lochbandbefehlen Steuer-
impulse herleitet.

Da jede Maschine eine eigene Ablesevorrichtung
besitzt, kann sie auch einzeln benutzt werden. Es
gibt Betriebe, die auf derartigen Fertigungsketten
mit numerischer Steuerung im Laufe eines Monats
iiber 7000 verschiedenartige Teile mit oft nur gerin-
gen Stilickzahlen wirtschaftlich herstellen. Man mul
nur in der Lochbandbibliothek die entsprechenden
,Bande(r)* vorriatig haben, um sie den Maschinen
zum , Lesen” zu geben.

Sollte es einmal notwendig sein, Konstruktions-
dnderungen vorzunehmen, dann bedeutet dies fiir die
numerische Steuerung keine besondere Schwierig-
keit. Man dndert einfach das Lochband, indem die
nichtgewlinschten Teile herausgeschnitten und ein

Abb. 6§ Vorbereitung eines Lachstreifens fiir die sowje-
tische Grofirachenanlage BESM |.

entsprechender Bandabschnitt mit den neuen Werk-
zeugbewegungen eingeklebt werden. Das erfordert
nur wenige Minuten, ohne daB die Arbeit der Ma-
schinen unterbrochen werden muf.

Maschine friist nach Noten

In der Moskauer Valkswirtschaftsausstellung war
wihrend meines Besuches im vergangenen Jahr die
Halle des Maschinenbaus besonders stark besucht.
Unter den zahlreichen Werkzeugmaschinen befand
sich eine, die stindig von einer grofilen Zuschauer-
menge umlagert war. Es handeltesich um eine Drei-
Koordinaten-Frismaschine. Es war ein Meisterstiick
der elektronischen Programmsteuerung, denn alle
Arbeitsginge wurden von einer elektronischen
Rechenmaschine zu einem Programm aufgestellt. Als
Informationstrager wurde ein Tonband benutzt. Man
wurde unwillkiirlich an ein Musiktonband erinnert.
Die Maschine las die ,Melodie* vom Tonband ab, und
die Friaser arbeiteten entsprechend. Dafl die Werk-
zeuge jede einzelne Note haargenau befolgten, be-
wies die Genauigkeit, mit der die Frasmaschine die
Werkstiicke bearbeitete. Hundertstel Millimeter
spielen im modernen Maschinenbau eine grofie Rolle,
und die Programmsteuerung leistet hierbei eine gute
Hilfe. Was noch besonders wichtig ist, das ist die
ungewdhnliche Geschwindigkeit, mit der die Be-
arbeitung ablaufen kann.

Filme steuern automatische Maschinen

Tschechoslowakische Maschinenbauer erregten auf
der Leipziger Frithjahrsmesse 1960 mit einer riesigen
Werkzeugmaschine das Interesse der Fachwelt. Sie
stellten die Frasmaschine FR 08 aus, deren Arbeits-
bewegungen von einem Filmstreifen gesteuert wur-
den. In den Zelluloidstreifen waren runde Ld&cher
gestanzt, die von einer Spezialeinrichtung abgetastet
wurden. Man kann den Informationsinhalt auch rein
fotografisch auf einem Filmstreifen festhalten.
Natiirlich fotografiert man nicht die Form des
kiinftigen Werkstiickes, sondern das Erzeugnis wird
in der bereits geschilderten Weise mathematisch
analysiert.

Die wichtigsten Vorgidnge an einer filmstreifen-
gesteuerten Maschine wollen wir an Hand eines
sawjetischen Beispiels besprechen. Die sowjetischen
Konstrukteure A. Kabrinski, W. Bestraschnow und
M. Brejdno entwickelten eine Programmsteuerung
mit Hilfe von Filmstreifen, deren Arbeitsweise aus
unseren Bildern ersichtlich ist. Die Maschine ist in
der Lage, Nocken fiir Druckereimaschinen herzustel-
len. Auf einem Filmstreifen befinden sich Quer-
striche mit wechselnder Frequenz, die dem Profil
des Nockens entsprechen.

Wie wird nun der Film abgelesen? Der Filmstreifen
lauft mit gleichmiaBiger Geschwindigkeit an einem
Fotoelement vorbei. Das lichtempfindliche Element
zdhlt die vorbeigleitenden belichteten Linien. Jede
Linie erzeugt in der Fotozelle einen elektrischen
Impuls. Er wird iiber Draht zu einem Rghren-
verstirker geleitet, der die schwachen Stréome von
der Fotozelle auf ein Vielfaches verstirkt. Jetzt sind
die Impulse in der Lage, einen Motor in Bewegung
2u setzen, der den Maschinentisch verschiebt. Natlir-
lich reicht die Tischbewegung allein nicht aus, um
das Werkstlick zu bearbeiten. Deshalb enthdlt der
Filmstreifen noch weitere Kanile, die zum Beispiel
Richtung und GriBe der Varschubimpulse angeben.
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Staudim

Treibhau

Von Prof., Dr. der Biologie
F. REIMERS, Irkutsk

Es war vor hundert Jahren. Leicht knisternd brann-
ten die machtigen mit Reflektoren versehenen Petro-
leumlampen. In Untertassen mit Wasser schwammen
die feinen grinen Faden der Alge Spirogyra. In den
Zellen dieser Algen entdeckte der russische Gelehrte
A. S. Faminzin die hier friiher fehlenden Stirke-
korner. Das bedeutete, auch bei klinstlichem Licht
ging der wichtigste Proze3 der Lebenstitigkeit der
Pflanzen — die Photosynthese — vor sich. Lange
Zeit hindurch bezweifelten die Wissenschaftler, daQ
eine Pflanze vollig ohne Sonnenlicht auskommen
konnte. Deshalb benutzte man im Winter bei der
Aufzucht von Setzlingen in den Treibhdusern kom-
biniertes Licht: am Tage natiirliches Licht morgens
und abends elektrisches Licht.

Ernte nach 60 Tagen

Nun war jedoch bewiesen, dal das Sonnenlicht durch
das Licht elektrischer Lampen vollig ersetzt werden
kann. Die Erfahrungen von Prof. B. S. Moschkow
bewiesen, da man von einem Quadratmeter “Creib-
hausfliche innerhalb vaon 60 Tagen etwa 15 bis 18 kg
evstklassiger Tomaten ernten kann. Im Jahr sind das
bereits 90 bis 100 ks.

ARG ETRARMAE

Nach dem Projekt von Moschkow wurde beschlossen,
Réume fur den Anbau von Tomaten mit kinstlichem
Licht einzurichten. Dieser Sache nahmen sich Kollek-
tive des Ostsibirischen Biologischen Instituts der
sibirischen Abteiluing der Akademie der Wissenschaf-
ten, des Staatlichen Projektierungsinstituts ,Wostgi-
proschacht* und des Irkutsker Wasserkraftwerkes an.
Der Chefingenieur des Irkutsker Wasserkraftwerkes,
A. 1. Bogun-Dobrowolski, schlug vor, fur den Anbau
von Tomaten die vier Kilometer langen und drei
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Meter breiten unterirdischen betonierten Korridore
zu benutzen, die sich in den Didmmen und unter den
Gebiuden des Wasserkraftwerkes befinden. Einige
dieser Korridore verlieren nach Baubeendigung ihre
Bedeutung.

Warum ist der Gedanke von Bogun-Dobrowolski so
ausgezeichnet?

Deshalb, weil er nicht nur von ortlicher Bedeutung
fur das Irkutsker Wasserkraftwerk ist. Diese unter-
irdischen Korridore gibt es in vielen Wasserkraft-
werken. Warum sollte man nicht bereits wédhrend der
Errichtung solch michtiger Wasserkraftwerke wie
der bei Krasnojarsk, Bratsk, Ustj-Ilimsk, Witimsk
und anderer in diesen Korridoren das ganze Jahr
uber arbeitende maéchtige ,Fabriken* fiir den
Gemiise- und Obstanbau projektieren und errichten?

Gemiise aus 52 m Tiefe

Die Gemisefabrik im Irkutsker Wasserkraftwerk
z. B. wird sich in einer Tiefe von 52 m unter der
Erdoberfliche befinden. Mit ihrem Bau. wird jetzt
begonnen.

In einer solchen Fabrik kann man die Pflanzen
natiirlich nicht in der Erde aufziehen, das geschieht
auf einem Kiesgrund, in Losungen von Mineralnahr-
salzen. Diese Methode nennt man ,Hydroponik®. Als
Pflanzgrund benutzt man gewdhnlich Keramsit, das
ist ein aufgeblidhtes, pordses Baumaterial. Es wird
beim Brennen von leichtflissigem Ton gewonnen
und erinnert in seinem Aussehen an feinen Kies. Die
Dichte des Kieses aus Keramsit erreicht 900 g/m*.
In Sibirien ist es jedoch vorteilhafter, an Stelle des
Keramsits Perlit — bei einer Temperatur vaon
1600 bis 1260 °C aufgebldhtes vulkanisches Gas — zu
verwenden. Zudem ist seine Dichte um 2- bis 2L,mal
geringer als die des Keramsits, und seine Pordsitit
ist betrichtlich groBer. Die Pflanzen fiihlen sich auf
dem Perlit sehr wohl. Im Laboratorium fur Pflan-
zenphysiologie im Ostsibirischen Biologischen Insti-
tut wurden die Tomatenpflanzen mehrmals umgebet-
tet. Die Pflanzen werden einfach aus einem mit Per-
lit gefiillten Gefal herausgezogen und in ein anderes
Gefal — ebenfalls mit Perlit gefullt — verpflanzt.
Dieses Versetzen hatte auf die Pflanze keine Aus-
wirkungen.

Viermal leichter als Erde

In Perlitkidsten aufgezagene Setzlinge kann man sehr
leicht auf dem Feld auspflanzen, da sie sich mit
einem groBen Wurzelballen leicht herausnehmen
lassen und das Auspflanzen nicht schlechter ertragen
als Setzlinge, die in Humustdipfen aufgezogen wur-
den. Auch die Arbeit in den Frihbeeten wird er-
leichtert, denn Perlit ist 3~ bis 4mal leichter als Erde.
Der Vitamin- und Zuckergehalt sowie andere Giite-
merkmale der Tomaten, die mit kinstlichem Licht
geziichtet wurden, sind sehr glit.

In der unterirdischen Fabrik wird das Gemiise auf
Gestellen in Trogen aufgezogen, die aus sibirischem
Lirchenholz gefertigt wurden, das schwer fault. Die
Innenseite der Troge wird mit einer 2 mm starken
Viniplastschicht Uberzogen. Der Trog wird bis zu
einer Hohe von 30 mm mit Perlit gefillt, dann wer-
den die Pflanzen eingesetzt.

Alle Troge sind an Behilter, die mit einer konzen-
trierten Losung von Mineraldiingern gefiillt sind,
sowie an Behilter mit Wasser zu ihrer Verdlinnung
angeschlassen. Jedes einzelne Treibhaus hat seinen
Behilter, sein eigenes System der automatischen



‘,',’ Als Lichtquelle werden versplege[te Gliihlampen von

elgenes Syéterh das den Kon-
“ entratlonsgrad der” Loésungen “Konstant hilt. Das
Y jlbt den Wissenschaftlern die Maglichkeit, bei der
'Aufzucht der Pflanzen ausgiebig /zu experimentieren.

Emer schﬁt-zeﬁ veor Strahlen - /

300 W benutzt. Sie werden zﬁ Gruppen von je
20 Stiick verbunden. Um die Pﬂa;)zen vor den infra-
roten Strahlen zu schiitzen, werden unter den Lam-
pen Wasserfilter angebracht. Es sind Eisenrahmen,
deren Boden aus sechs Millimeter starkem Glas be-
steht. Der untere Teil einer jeden Elektrolampe
taucht in das Wasser, das ununterbrochen durch den
Filter flieBt, und zwar mit einer Geschwindigkeit,
die eine stindige Wassertemperatur von nicht mehr
als 35 bis 40 “C gewihrleistet. Die Lampengruppen
und Filter sind blockweise an der Decke aufgehdngt.
Die Elektrizitdt und das Wasser, das vom Wasser-
kraftwerk zur Verfiigung steht, sind véllig aus-
reichend. Uber jedem Pflanzengestell bleibt das Licht
14 Stunden eingeschaltet, dann ,erholen“ sich die
Pflanzen 10 Stunden im Dunkeln. Dieser Lichtrhyth-
mmus sichert ein aufBerordentlich rasches Wachstum
der Tomaten. Das Licht schaltet sich automatisch,
mit Hilfe einer Programmsteuerung, ein und aus.
Synchron darauf abgestimmt, erfolgt die Zirkulatio
der Nihrlosungen. Dank der Mechanisierung wird
in der ganzen Anlage nur der Meister fiir den Ube
wachungsdienst arbeiten.

So werden die gigantischen Stauddmme — jetzt nu
Energieakkumulatoren — bald auch noch Gemiige
fabriken werden. Ein UberfluB an frischem Gemiise
in den Wintermonaten wird ein schénes Geschenk fir
die Bewohner des rauhen Ostsibiriens sein.




Stassfurt

ennen Sie auch die be-
wufite Debatte im Fami-
lienkreis, die dem Kauf
eines Fernsehgeridts vor-
angeht, in der es um die 43er- oder 53er-Bildréhre
geht? Oft wird dann das groBere Bild bevorzugt mit
der Begriindung, daB GroBe gleich Qualitit sei. Diese
Aussprache mufl aber sachlich szin, denn die Zimmer-
griBe ist bei Normalsichtigen ausschlaggebend fir
den Gerétetyp, d. h. fiir die R6hrenabmessung. Doch
dariiter wollen wir bei unserem Test abschlieBend
noch einiges sagen.
Die Redaktion hatte in den letzten Tagen des alten
Jahres erstmalig ein 53er-Gerdt aus der DDR-
Produktion zur Probe. Es war das ,,53 TG 101 aus
StaBfurt. Einen gefidlligeren Namen wufiten seine
Erbauer offenbar nicht zu finden.
Gespannt auf den ersten Eindruck, hoben wir das
Gerit aus seiner Versandkiste. Die Masse von 38 kg
lieB auf ein stabiles Gehause schlieBen, aber man
{ragt sich, ob diese Holzmengen nétig waren, Die vor-
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stehenden Seitenflichen sind sicher als Lichtblenden
gedacht, aber nach meiner Meinung uberfliissig.
Ebenfalls brauchte der Zierrahmen nicht unbedingt
als Staubablage zu wirken. Sehen wir uns zum
Vergleich die’53er-Produktion aus der .CSSR, Ungarn
oder der Sowjetunion an, miissen wir erkennen, daf3
die Formgebung bei diesen Geraten besser ist. Prak-
tisch dagegen sind bei dem StaBfurter Geridt die
abschraubbaren Beine, die durch tischhohe ersetzt
werden kdnnen.

Entgegen dem zu bemingelnden AuBeren wirken alle
technischen ,Eingeweide* des Gerites positiv. Da
ware als erstes der rechtsseitig angebrachte Bedie-
nungskomplex zu mennen. Er enthidlt neben dem
stufenlosen Kamalwahler je einen Lautstirke-,
Horizontal-, Vertikal-, Kontrast- und Helligkeits-
regler sowie die Bildkorrektur — fern, weich,
scharf — (Abb. 1). In Verbindung mit dem magischen
Band ist die Aussteuerung des Kanalg vorziiglich.
Alle Bedienungsvorgange funktionierten am Testgerat
einwandfrei. Der Ein- und Ausschalter ist in Tasten-



bedienung unter der Frontscheibe ausgelegt, Ferner
ist bereits der UHF-Tuner und der UKW-Empfang
als Einbauteil vorgesehen (Abb. 2), An der Riickseite
befinden sich ebenfalls zusitzliche Regler und An-
schllisse, die @in modernes Gerit auszeichnen, wie es
aus der Abb.3 zu ersehen ist.

Auf die Schalttechnik, wie z. B. die Raffinessen bei
den Bauelementen, will ich nicht naher eingehen,
da dies iiber den Rahmen meines Testes hinausgeht.
Unbedingt mufi hervorgehoben werden, da die ge-
samte Verdrahtung in der international iiblichen ge-
druckten Form geschehen ist. Fiir Reparaturen kann
das Chassis einschlieSlich der Bildrohre gekippt
werden, das Gerit bleibt dabei in Funktion. Der
Kundendienst wei den Wert dieser Einrichtung 2u
schdtzen. Linksseitig befindet sich ein permanent-
dynamischer Breitbandlautsprecher mit einer Aus-
gangsleistung von 3 W. Zusédtzlich kann noch ein
Hochtonlautsprecher angeschlossen werden. Die Ton-
qualitdt ohne diesen Zusatz diirfte aber dem
»Normalverbraucher* gentigen.

AbschlieBend noch ein paar Worte zur 53er Réhre.
Die Ablenkung von 110° ist inzwischen allgemein
eingefiihrt worden und bedarf deshalb keiner niahe-
ren Beschreibung. Vom Einschalten an bendtigt die
Bildrohre etwa zwei Minuten Anwiarmzeit, um da-
nach mit einem Uberraschend guten Bild aufzu-
warten. Allerdings mufl gesagt werden, daB ein
wahrer Genufl erstbel einem Abstand von etwa 5 m
erreicht wird. In dieser Entfernung entsteht eine
ruhige Schwarzweifzeichnung. Bei geringerer Ent-
fernung flackert das Bild betrachtlich, und die Augen
beginnen zu schmerzen. Deshalb mochte ich allen
Interessenten raten, vor der Wahl der BildgréGe die
magliche Sitzentferpung im eigenen Zimmer zu be-
achten. Verkehrt ist es bestxmmt d e n Ehrgeiz spre-
chen zu lassen, daB das gréBere Bild den Nachbarn
und Bekannten imponieren soll,

Imponieren soll schlieflich das Gerat als Ganzes
in seiner Leistung, und da kann ich den Konstruk-
teuren und Technikern aus Stafifurt fir das
»53 TG 101% ehrlich gratulieren. Dieses Spitzen-
erzeugnis unserer volkseigenen Fernsehindustrie hat
die ,,Herz:und-Nieren-Prifung” mit , Auszeichnung"
bestanden. Der Verkaufspreis betrigt 1900,— DM,
Eine kurze Ubergicht der wichtigsten technischen
Daten soll das Ger#it noch niher erliutern:

(9) Lautstdrkeraglar
(10) Kontrastraglar
(11) Helligkelts-
ragler
’0 {12) Gleichlauf,
harlzantal
72 (13) Glelchlauf,
3 vertikal
I (14) Blldkarrektur,

]

(Edd

(15) AbstimmungVHF

{Bond | u. Ull)

ik Fern — Walch -
Schart
[
15 (1¢) Kanalanzaiga
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(1) Abstimmung for
UKW-Empfangs-
tell N

(2) Abstimmung flir
UHF (Band 1V)

(3) Taste fir VHF
{Band | u. IfI)

(4) Taste flir UKW

(5) Tasta fir UHF
(Band 1V)
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Stromart
Lelstungsaufnahme
AntennananschiuB

Waedchielstram 220 V 50 Hz
etwa 180 VA

VHE, (UKW UHF) = 240 Ohm

Emplangsberaich VHF 11 Kandle im Band | und Il
Lautsprecher 1 permanantdynamisch Breltband 3 W
Bildgribe 480 X 380 mm
Varfahren Intercarrier
Ablenkwinkel 110 ° elektro-statisch fokussiert
Réhrenbestiickung PC 96, 3 x PCF 82. § X EF $0, PCL 84,
PABC 80, 2 X PL84, ECC 82, PL 36,
PY 88, DY 85, PM &4
Blidrshre 8 53 G 1
1 Selenglelchrichter, 4 Getmanium-
dliaden d
Gehdusa Edelhalzfurnier, Hachglanz pollert
ader mattiert
Abmessungen Bralte 455 mm, H8he 585 mm,
Tiefe 420 mm
Masse etwa 3 kg
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far Sprache
{73 Austasts
(8) Abstimmanzeige

“\
[ ol
- -
o =
<,

I

Abb, 2

|

| (17) Antennen-

| elngang VHF

(18) Antannen-
singang UHF

(19) Antennen-
eingang UKW

(20) AnschiuB flir
Hachton-
lautspracher

(21) Blidh8henregler

(22) Blidllnear|tats-

ragler
(23) AnschluB fur
Fernbedlenung

\
U"I.Q 8 I7 20 2/' 22 23

Abb, 3



H. KRO CZECK

GepRurt

~Mull es unbedingt ein so teures Radiogeridt sein?
Abends haben wir ja doch meistens den Fernseh-
apparat an“ — So etwa konnte in einer Familie
gesprochen werden, die sich einen neuen Rundfunk-
empfanger anschaffen will. Und tatsdchlich fragen
sich immer mehr Familien, die einen Fernseh-
apparat besitzen, ob das neue Radio denn unbedingt
ein Groflsuper sein mufl.

Vom VEB Stern-Radio Berlin stand mir fir Sie, die
Sie derartige Uberlegungen anstellen, freundlicher-
weise der neue Mittelsuper ,Nauen* zum Test zur
Verfligung. Dabei liegt es mir fern, Ihre Meinung
unbedingt fir oder gegen einen solchen Kauf zu
beeinflussen. Ich will Ihnen lediglich behilflich sein,
die richtige Entscheidung zu treffen, letzten Endes
miissen ja Sie zugreifen — und schliefilich auch be-
zahlen.

Apropos bezahlen, fiir den ,Nauen“ verlangt der
Verkdufer von lhnen 430,— DM. Und damit bin
ich bereits dabei, Ihnen den neuen Mittelsuper,
dessen technische Werte gleichfalls auf den , Bernau*
vom gleichen Betrieb zutreffen, vorzustellen.

Mit seinem kastenformig-modernen Gehiuse palit
dieses helle Gerdt besonders gut in einen mit den
zur Zeit viel gefragten modernen Anbaumdbeln von
Hellerau, Zeulenroda oder anderen Betrieben aus-
gestatteten Wohnraum. Doch zweifellos kann ein
solches modernes Radio auch dazu angetan sein,
dltere Mobelformen etwas zu verjlingen, ohne stil-
widrig zu wirken. Eine flachig angelegte Groffraum-
skala mit einer magischen Waage sowie die exakte
Kanaleinteilung im UEKW-Bereich erleichtern die
Senderwahl. Damit haben Sie schon erfahren, dafl
der ,Nauen* mit UKW-Teil ausgerustet ist, dessen
Bereich 87...100 MHz umfagt. Die Kurzwelle reicht
von 58...10 MHz, die Mittelwelle von 510...
1620 kHz und die Langwelle von 145... 380 kHz.

Es handelt sich um ein Wechselstromgeradt (50 Hz)
fiir Spannungen von 110, 127, 220 und 240 V, wobei
das Gerat eine Leistungsaufnahme von elwa 60 W
besitzt. Ein 4-W-Lautsprecher (Breitbandsystemn)
sorgt fur den richtigen Ton, Sollte er lhnen jedoch
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aus irgendeinem Grund nicht geniigen, oder wiin-
schen Sie den Ton aus einer anderen Richtung
des Zimmers oder gar in einem anderen Raum, so
kénnen Sie einen zweiten Lautsprecher mit einem
Widerstand der Schwingspule von 6...10 Ohm an-

schlieBen. Auflerdemn sind sowohl entsprechende
Buchsen fur einen Tonabnehmer als auch ein Dioden-
anschluB fiir ein Tonbandgerat varhandep.

Ja, ehe ich lhnen weitere technische Daten nenne,
machte ich auf eines noech besonders hinweéisen: Bei
den relativ glinstigen Abmessungen von 600 X 325
X 255 mm und einer Masse von 11,5 kg kann sich
auch die Frau des Hauses diesen Apparat durchaus
einmal unter den Arm klemmen und ihn in einem
anderen Zimmer anschlieflen.

Das sei fiir Sie gerade das Richtige? — Ja, sehen Sie,
das kann ich natiirlich nicht entscheiden. Aber viel-
leicht helfen lhnen hierzu einige weitere technische
Daten:

Skalenlampen:
Z2ahl der Kreise:

2X 7V, 03A

9 fir FM, davan 7 fest und
2 Induktiv abstimmbar;

6 fur AM, davon 4 fest und
2 kapozitiv obstimmbar

RShrenbestidkung: ECC 85, ECH 81, EBF 89,
EABC 80, EL 84, EM 84

Netzgleichrichter: E2 80

UKW-Antenneneingong: 240

FM 10,7 MHz, AM 473 kHz
fur 473 kH:z vothanden

UKW stat. Begrenzung bei ca.
S50 «V; AM 2stufig richwdrts -
FM: Rotiodetektar

AM: Diodengleichrichter

stetig regelbar

getrennte H8hen- und
Tiefenregelung

ca. 3W bei 10 % Klirrfaktar
eingebauter Fldchendipol fir
FM und AM wirksam, magi-
scher Balken, Duplexantrieb

Zwischenfrequenz:
2F-Spertkreis:
Schwundausgleich:

Empfangsgleichrichtung:

Lautstdrkeregelung:
Klongfarbenregelung:

Ausgangsleistung:
Besanderheiten:




betrachtet kritisch:

Keine

Sympathie

ir Kurzfilme?

Eine der schénsten Erinnerungen an die Jugendzeit
sind fiir viele iltere Leser sicher die sonntiglichen
Kulturfilmstunden wihrend des Winterhalbjahres
von 10 bis 12 Uhr vormittags. Riickblickend mag
man iber den Wert der damaligen Programme im
Zweifel sein. Heute hiatten wir dazu die geeigneten
Filme, aber wir haben keine Kulturfilmstunden
mehr. Schade!

Diese Reminiszenzen kamen unserem Mitarbeiter
Robert Eckelt wahrend der 11, Internationalen Fest-
spiele des technischen und wissenschaftlichen Films
vom 16, bis 25, November 1861 in Budapest. 288 Filme
aus 27 Landern boten einen reprisentativen Quer-
schnitt durch die gewiBl nach Tausenden zihlende
Weltproduktion von Filmen dieses Genres — farbig
oder nur schwarzweil, stumm oder mit Musik als
vollendete Kunstwerke filmischer Gestaltung,
Sieht man von einigen Filmen westlicher Firmen mit
unverkennbarer Werbetendenz einmal ab, so war
die Mehrzahl der Streifen gespeichertes Wissen aus
Forschung und angewandter Praxis, das uns bei
unserem Hohenflug zum Sozialismus/Kommunismus
wertvolle Dienste zu leisten vermag. Die Deutsche
Demokratische Republik schnitt dabei gar nicht
schlecht ab, wurden doch etliche Meter belichteten
Zelluloids aus unseren Studios mit schénen Preisen
ausgezeichnet:

In der Gruppe des naturwissenschaftlichen Films er-
hielt das Deutsche Zentralinstitut fir Lehrmittel
(DZL) fiir seine ,Behandlung mit der kiinstlichen
Niere* eine Bronzemedaille. Ebenfalls ,Bronze“ er-
rang die VVB Regelungstechnik, Gersatebau und
Optik mit ,,Auf dem Wege zur vollautomatischen
Fabrik* und der Regisseur Werner Kreiseler bekam
ein Diplom fiir die beste Regieleistung in dem Strei-
fen ,Eine Kurbelwelle, ein Dieselmotor und die
,Usedom*™ aus dem DEFA-Studio fiir populir-
wissenschaftliche Filme. Wenn auch nur als Trost-
preis, s0 erfreute doch ganz besonders die Auszeich-
nung der ,Stromungsinhomogenitdten” des II. Physi-
kalischen Instituts der Humboldt-Universitit zu
Berlin, weil es sich dabei vom Buch bis zur kompli-
ziertesten Aufnahme um die Arbeit eines aus-
gesprachenen Amateurkollektivs handelte,

wIch selhst”, sagte uns Robert Eckelt, ,weilte im
Auftrage einer staatlichen Institution der DDR in
Ungarn und mul zu meinér Schande gestehen, dag

ich diese wertvollen Titel nicht einmal vom Horen-
sagen kannte. Auch auf der Liste der Filme, die
ich meinen Dienststellen zur Ansicht empfahl, be-
fanden sich etliche aus Studios in Berlin und Babels-
berg. Ein unnétiger Umweg iiber Budapest also.
Doch anderen aus unserer Delegation erging es
ahnlich.* ;

Diese Feststellung mul3 zu denken geben; denn wenn
man schon im Zentrum Berlins grofle Schwierig-
keiten hat, unser Schaffen auf dem Gebiet des tech-
nischen und wissenschaftlichen; gegebenenfalls auch
populirwissenschaftlichen Films zu tliberblicken, wie
mag es da erst einem ~Kulturhausleiter, Zirkel-
vorsitzenden oder gar einem einzelnen Interessen-
ten in einer Kleinstadt ergehen?

Auch die Erfahrungen, die unser Mitarbeiter im
Gespriach mit fithrenden Filmschaffenden anderer
sozialistischer Lander sammeln konnte, trasten dabei
nicht. Die anderen Linder haben namlich nicht nur

»Das
Foto: Progress

Aus dem populdrwissenschaftlichen DEFA-Film
kosmische Zeitalter hat begonnen”.
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Mikroaut-

Auvinahmeapparatur zur
nahmen iiber die Feld- und Strominhomogenitaten.
Links sind im Bild der Projektor und rechts die Auf-
nahmekamera (AK 18] zu sehen,

Herstellung der

fast die gleiche Struktur in Produktion und Vertrieb
solcher Filme, sondern auch nahezu die gleichen
Sorgen, mit einem Film, der nicht Spielfilm oder
nicht mit einem Spielfilm als Vorspann fest ge-
koppelt ist, wirklich an die Massen heranzukommen.

Ganz offen sprach es Generaldirektor Tichonow
vom Mosnautsch-Film, Moskau, aus: ,Aus grund-
sdtzlichen Griinden besteht man in der UdSSR dar-
auf, daf3 Filme der genannten Genres kostenlos vor-
gefuhrt werden. Aber gerade deshalb strduben sich
viele Leiter von Filmtheatern und Kulturhausern,
Kurzfiime als gesonderte Programme vorzufiihren,
weil sie damit angeblich ihren Finanzplan nicht er-
fiillen kdnnen.“

Direktor Tichonow sieht daher als besten Weg, Mil-
lionen zu interessieren und Millionen Interessierter
zu erreichen, die enge Zusammenarbeit mit dem
Fernsehen. Daneben nennt er die Mdglichkeit und
Aufgabe, die Leiter von Industrieverwaltungen,
Institutionen und Betrieben durch Staat oder Partei
zur Rechenschaft zu ziehen, wenn sie der Arbeit
mit dem Film nicht geniigend Aufmerksamkeit zu-
wenden,

»Wie kommen wir an all die potentiellen Zuschauer
heran, fiir die unsere Filme eigentlich gedreht wur-
den?“ — Die gleiche Frage, gleichermaflen un-
zufrieden beantwortet von Eduard Muszka von
Naczelny zarzad kinematografie, Warszawa, und von
Jaromir Kubi&ek, -Sekretar des Prasidiums der Aka-
demie der Wissenschaften der Tschechoslowakei (in
der CSSR ist die Herstellung von Filmen sehr stark
von der Akademie inspiriert),

Lediglich der Delegierte Rumaniens scheint solche
Sorgen nicht zu kennen, Dort ist der Filmhunger der
Bevilkerung wegen des noch unentwickelten Fern-
sehens viel zu grofi. Alle bisher genanhten Freundes-
lander zeichnen sich aber dadurch aus, dafi sie einen
zentralen Filmkatalog tber alle Nicht-Spielfilme,
gleich welchen Herstellers, besitzen.

So etwas wiinscht sich Dr. Freier, Chefdramaturg
im DEFA-Studio fiir popularwissenschaftliche Filme,
fiir unsere Republik schon lange, um so mehr, als bei
uns neben seinem Studio noch das Studio flir Doku-
mentarfilm, das DEWAG-Studio, die Filmgruppen
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zahlreicher Industrieverwaltungen und sogar einzel-
ner Grofbetriebe, wissenschaftliche Institute, wie das
Zentralinstitut fiir Fertigungstechnik, und nicht zu-
letzt der Fernsehfunk technische, wissenschaftliche
und populdarwissenschaftliche Filme drehen. Der
Katalog van Progrel umfafit aber nur die Streifen,
die in kommerziellen Verleih gegeben werden, und
die Verzeichnisse der Kreisbildstellen nennen im
wesentlichen nur die Produkte des DZL, von den
Vorraten der Gesellschaft fiir Deutsch-Sowjetische
Freundschaft ganz zu schweigen.

BEs kann natlirlich nicht Aufgabe einer Jugendzeit-
schrift wie ,Jugend und Technik* sein, dieses seit
Jahren ungeldste Problem. im Alleingang in Angriff
zu nehmen. Die Redaktion, gemeinsam mit der zu-
standigen Abteilung des Zentralrates der FDJ wird
aber unentwegt darauf driangen, daB neben einem
zentralen Katalog auch gesonderte Kinos oder zu-
mindest feste Zeiten eingerichtet werden, in denen
technische, wissenschaftliche und popularwissen-
schaftliche Filme gezeigt werden, damit die ,,Kultur-
filmstunde* von ehedem in Stadt wie Land vor
allem bei der Jugend wieder zum stehenden Begriff
wird. Ist es doch in erster Linie die Jugend, die die
Ergebnisse aus Forschung und Praxis alsbald selbst
anwenden soll.

Nehmen wir uns zum Beispiel, wie die Gastgeber
der II. Internationalen Festspiele in ihrem Lande die
Auswertung des Filmfestivals organisierten: Nicht
nur, «dafl tdglich Hunderte von Ungaren auf be-
sondere Einladung den _»Vorfiihrungen beiwohnten,
nach Abschlufl des Festivals fanden an sechs Pldtzen
des Landes spezielle Vorfiihrungen fiir die Schwer-
punktindustriezweige des jeweiligen Gebietes statt,
AuBlerdem verlidngerte der ungarische Fernsehfunk
ab 14. Dezember fiir 16 Tage sein Abendprogramm
um eine Stunde und zeigte die besten Filme der
Festyspiéle. Und dies alles zusatzlich zu der sowieso
schon recht guten Arbeit mit dem Film, die General-
sekretir Odén GAl unserem. Mitarbeiter wie folgt
schilderte:

Jeden Mittwoch von 17 bis 13 Uhr werden im Haus
der Technik zu Budapest Filme, nach bestimmten
Fachgebieten zusammengestellt, vorgefiihrt. Alle
Monate erscheint eine 15-Minuten-Ubersicht iiber die
wissenschaftlichen Filme aus aller Welt, deren
Kopien in 35-mm- und Schmalfilm auf Verlangen
in die ganze Republik verliehen werden. Diese
monatliche ,,Filmzeitung® geht regelmafig auch iiber
Television, wo zusétzlich in Abstanden von 14 Tagen
in einem ,,Industriemosaik“ 25 Minutea lang ganze
Kurzfilme oder aktuelle Industriereportagen gezeigt
werden, Nadtiirlich gibt es gedruckte Kataloge fiir
alle ungarischen und viele auslandische Filme, zu
welchemm Zweck man engen Kontakt mit auslandi-
schen Gesandtschaften halt.

Trager all dieser begriiBenswerten MaBnahmen ist
der wissenschaftliche Verein fiir Maschinenbau der
ungarischen Volksrepublik, einer Institution &ahn-
lich unserer Kammer der Technik., Das sollte uns ein
gewichtiger Hinweis sein, wenn es darum geht, wem
wohl in unserer Republik eine dhnliche organisato-
rische Arbeit zukommen mag. ,,Jugend und Technik*
konnte das lhrige dazu tun und mit einer regel-
mafiigen Kurzbesprechung technischer, wissenschaft-
licher und populdarwissenschaftlicher Filme, auch des
Deutschen Fernsehfunks, beginnen,
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eine kinstliche Jonne SRR

AnldgGlich des XXI1I. Parteitages der KPASU strahlte
auf dem Geldnde der Volkswirtschaftsausstellung in
Moskau eine von Menschen geschaffene ,,Sonne* iiber

der Riesenkuppel des Pavillons filr Maschinenbau..

Eine einzige dieser Lichtguellen kann 100 ha aus-
leuchten. Die Besucher stellten Tausende Fragen:
Was ist das fiir eine eigenartige Lampe? Ist sie spar-
sam? Wie wird man sie in Zukunft verwenden?

Erseizt 12 000 Glihlampen
Die Ausstellungsfithrer berichteten, dall die neue

Lampe von 300 kW genauso viel Lichi gibt wie -

12000 Gliihlampen von je 100 W geben kdnnen, daB
sie am sparsamsten die Elektroenergie in das Licht
mil Sonnenspektrum verwandelt, daB sie eine ideale
Lichtibertragung bietet und daB sie im allgemeinen
fiinfmal sparsamer ist als die Glihlampen — mit
einem Wort: es ist die sparsamste Lampe der Erde.

Das Kollektiv des Moskauer Elektro-Glihlampen-
werkes benannte diese stirkste; noch nie dagewesene
Lichtquelle nach dem Stern Sirius. Der ,Sirius“, ein
hohles, etwa 2 m langes Rohr aus Quarzglas hat an
beiden Enden Wolframelektroden und wird mit dem
Gas Xenon gefiillt. An den Elektroden wird der
elektrische Strom angeschlossen und in dem Rohr
leuchtet ein greller Blitz auf’ Sofort nach dem Auf-
leuchten, das von einem starken Knall wie nach
einem Blitz begleitet wird, beginnt- das Rohr, Licht
auszustrahlen, das sich in seinem Spektrum nicht
vaom Sonnenlicht unterscheidet. Das Licht der Quarz-
rohre dhnelt nicht nur dem Sonnenlicht, sondern
auch die Temperatur niahert sich der Temperatur
der Sonnenoberfléche.

Elektrische Entladungen i

Das grelle Aufleuchten der Quarzrohre ist nichts
anderes als eine gewdhnliche elektrische Entladung
wie beim Blitz. Diese Entladung, die nur einige
Sekunden dauert, haben die Erbauer des ,Sirius“
durch die Einwirkung des elektrischen Stroms von
40 000 bis 35000 V in einen ununterbrochenen ProzeB
verwandelt. Gleich hinter dem starken elektrischen
Bogen, hinter diesem eigenartigen Blitz, der aus den
Xenonatomen die Elektronenhtille zerreiBt, wird auf
die Elektroden automatisch eine Spannung von
380 V iibertragen. Diese Spannung geniigt voll-
kommen, um in der Quarzrohre ein stiandiges Leuch-
ten aufrechtzuerhalten. Xenon, das in Plasma ver-
wandelt wurde, beginnt Sonnenlicht auszustrahlen.

Es gab viele Schwierigkeiten auf dem Wege 2ur
Schaffung des ,Sirius“. Wie sollte man ihn kahlen?
Zu diesem Zweck wurde die Quar2réhre mit dem
Xenon in eine andere Rohre, ebenfalls aus Quarz-
glas, aber mit groBerem Durchmesser eingeschlossen.
In dem Raum 2wischen den Rohren zirkuliert Wasser.

Aber gewothnliches Wasser eignet sich nicht zum

* Kiihlen. Verschiedene Salze und mechanische Bei-

mischungen setzen sich schnell an den Wanden der.
hohre ab und sie bekommen eine schmutzig gelbe

Farbung. Man versuchte eine Abkilhlung mit destil-
liertem Wasser. Das Ergebnis war positiv: Der An~-

satz verschwand. So entstand die ldee vom Bau

eines Warmeaustauschers, der den ,Sirius“ mit

reinem flieBenden Wasser versorgt.

Viele Gedanken machte man ‘sich auch dariiber,

wie der Siriusaussehen sollte.Nach einer griindlichen

Untersuchung auf dem Priifstand beschloB man, die

neue Lichtquelle unter der Glaskugel des Pavillons

fiir Maschinenbau zu errichten, dort wo friiher der

Stern -vom Spasski-Turm des Kreml hing. Dutzende

Male kletterten der Oberingenieur der Ausstellungs-

verwaltung, M. 1. Silitsch zusammen mit den Mon-

teuren der Elektroabteilung Raskowskij und Butko

2u der in 70 m Hohe befindlichen Kuppel, um in

allen Einzelheiten das Aufhingungssystem  des

»Sirius®, die Vorrichtungen und. den Wirme-~

austauscher auszuarbeiten.

Automatische Sicherung

Waihrend dieser halsbrecherischen Arbeiten fand man
auch die Form eines Liisters fiir den Sirius, die
genauso ungewdhnlich und originell wie die Licht-
quelle selbst ist:.Hohe Metallrhrchen, die im aberen
Teil in einem Biindel 2zusammengefaBt sind und nach
unten fAcherartig auseinandergehen. Auf Spezial-
konsolen hé&ngen strahlenférmig drei Quarzrihren
von jeweils 100 kW, Uber den Réhren sind die Re-
flektoren angebracht und unter den Rohren befinden
sich Metallgitter fiir den Fall, da3 einmal eine Rohre
platzt und herunterfillt. Ubrigens, eine solche Mog-
lichkeit ist ausgeschlossen: Sobald der WasserzufluB3
aufhort, schaltet sich der ,Sirius” automatisch aus.

Vielleicht schon nach einigen Jahren werden unsere
Stadte von dem gleichméBigen Sonnenlicht jener
Lampen hell iiberflutet werden, die an leichten, aber
festen Stiitzen iiber- der Erde hingen wie Kkléine
Sonnen. (Gekiirzt aus ,Technika Molodjoshi®)
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- Im Januarheft unserer 2eitschrift gaben wir lhnen unter ,Kybernetik — leicht verstdnd-
‘}’“”5 lich" eine allgemeine Kldrung des Begriffes Kybernetik. Es ergab sich ohne weiteres
=] aus diesem Artikel die Vielseitigkeit und Vielheit der verschiedenen Sachgebiete im
Bereich der Kybernetik. Wir konnen es uns nicht erlauben, in dieser 2eit der stiirmischen
Vorwdrtsentwicklung des gesellschaftlichen Lebens, der Technologie und vieler anderer
v Wissenszweige diese bedeutende Wissenschaft der Kybernetik 2u vernachldssigen. In
< der Folgezeit werden wir deshalb &fters Fragen der Kybernetik behandeln. Diese
_\P_ . Beitedge kénnen um so spezieller und interessanter sein, je mehr Sie selber daran mit-

J—f" arbeiten durch Hinweise, Anregungen und Fragen an unsere Redaktion.

Die Entwicklung von der
Gltesten Werkbank bis
zum modernen Robaoter
befreit die Menschen
von schwerer und er-
miidender Arbeit,

ity WER




evor wir Thnen heute einen Diskus-
-+ sionsbeitrag iiber Probleme der Kyber-
netik aus der Zeitschrift ,Technika
molodjoshi“, Akademiemitglied A. N.
Kolmogorow, bringen, - sehen Sie sich
einmal die beiden Abb. 1 und 2 an. Die
folgenden Fragen, mit denen'sich Prof.
Kolmogorow in seinem Beitrag beschaf-
tigt, muten uns doch heute noch phan-
@ tastisch an! Und doch zeigt er in seiner
wohl theoretischen Behandlung durch-
aus die Perspektive der Realisierung.
Unsere beiden Abbildungen zeigen uns in verein-
fachter Form sehr anschaulich die Entwicklung in der
Mathematik und in der Technologie. Und so haben
wir vom heutigen Entwicklungsstand ein Bindeglied
zu den scheinbar so abstrakten und vorldufig ncch
sunmoglichen* Fragen, welche Prof. Kolmogorow
behandelt. Dafl sich uncere beiden Abbildungen gerade
auf Mathematik und Technologie beziehen, hat sei~
nen Grund darin, daB der ‘Mensch mit Hilfe der
modernen Technik die gesellschaftlichen Verhiltnisse
schneller verdndert und daB die Technik ohne die
Mathematik undenkbar ist.
Und nun geben wir Akademiemitglied A, N. Kolmo-
gorow das Wort.
»Ich gehére zu jenmen &JuBerst verwegenen Kyber-
netikern®, sagte Kolmogorow, ,die im kyberneti-
schen Herangehen an die Probleme des Lebens keine
grundsatzlichen Begrenzungen sehen und der Ansicht
sind, dal man das Leben in all seiner Fiille, dar-
unter auch das menschliche Bewufitsein in seiner
ganzen Kompliziertheit mit den Methoden der
Kybernetik analysieren kann.“

Wie kann man feststellen, ob eine Maschine denkt?

Es wird bisweilen versucht, diesen Fragen aus-
zuweichen oder ihre negative Beantwortung zu
wiederholen, indem man z. B. vorschldgt, den Be-
griff Maschine als etwas vom Menschen jedesmal
kiinstlich Geschaffenes zu definieren, Bei einer sol-
chen Definition entfallt ein Teil der Fragen. sagen
wir, der erste Teil, automati:scl;ﬁ. Unvernlinftig aber
ist eine beharrliche Weigerung, sich mit Problemen
zu befassen, die wirklich interessant und kompliziert
sind, indem man sich hinter einer gewaltsam be-
schriankten Auffassung der Dinge versteckt.

Die Frage nach der Maglichkeit, auf dem Wege des
kybernetischen Herangehens an die Analyse der
Lebenserscheinungen ein wahrhaftes, wirkliches
Leben zu schaffen, das sich selbstdndig fortsetzen
und entwickeln wird, bleibt ein wichtiges Problem
der Gegenwart. Bereits heute ist es aktuell und reif
fiir eine griindliche Diskussion, denn die Unter-
suchung der Analogien zwischen kiinstlichen Auto-
maten und dem wirklichen Leben stellt bereits heute
auf der einen Seite ein Prinzip der Erforschung der
Lebenserscheinungen selbst und auf der anderen
Seite eine Methode dar, die uns hilft, Wege fiir die
Entwicklung neuer Automaten zu finden.

Es gibt noch einen anderen Weg, all diese Fragen
sofort zu beantworten, Er besteht in der Bezugnahme
auf die mathematische Theorie der Algorithmen. Den
Mathematikern ist allgemein bekannt, dafl innerhalb
eines jeden formalen Systems, das mathematisch
geniigend reich ist, Fragen formuliert werden kon-
nen, die aufschlufireich und durchdacht erscheinen
und das Vorhandensein einer bestimmten Antwort
varaussetzen miissen, jedoch in dem gegebenen

Systern gibt es eine solche Antwort nicht. Deshalb
wird auch verkiindet, dafl die Entwicklung des for-
malen Systems selbst eine Funktion der Maschine
ist, das Uberlegen einer richtigen Antwort auf die
Frage, die formal nicht geldst wird, ist jedoch bereits
Sache des Menschen, ist eine Eigenschaft, die einen
Vorzug des menschlichen Denkens darstellt.

Eine solche Argumentation aber bedient sich der
idealistischen Deutung des Begriffes ,Denken%, wo-
mit man leicht beweisen kann, daB nicht nur die
Maschine, sondern auch der Mensch selbst nicht den-.
ken kann, Hier wird angenommen, dafl der Mensch
jede beliebigen Fragen richtig beantworten kann,
darunter auch die nicht formal gestellten, und dafB
das Gehirn des Menschen in der Lage dst, kompli-
zierte formale Berechnungen unbegrenzt durchzu-
fiihren. Es fehlt indessen jede Beriihrung dafir; sich
den Menschen in so idealisierter Weise vorzustellen
— als unbegrenzte Kompliziertheit eines Organismus,
in dem unendlich viele Wahrheiten untergebracht
sind. Um das zu erreichen, miifite man, im Spafi
gesagt, die Menschen auf den Sternenwelten an-
siedeln, um, die Unendlichkeit der Welt ausnutzend,
formale logische Berechnungen von -unendlicher
Lange anzustellen, die sogar an die folgende Gene-
ration weitergegeben werden miiiten. Dann kdnnte

man annehmen, dafl jeder beliebige Algorithmus von
der Menschheit bis ins unendliche weiterentwickelt
werden kann,

Im Grunde genommen ist noch nicht die Frage inter-
essant, ob man Automaten schaffen kann, die uns
bekannte menschliche Eigenschaften reproduzieren,
man will doch Wissen, ob es maéglich ist, neuss Leben
zu schaffen, ein ebenso hochorganisiertes wie das
unsere, obwohl vielleicht auBerst eigentiimlich und
ihm absolut nicht &hnlich. In der wissenschaftlich-
phantastischen Literatur der Gegenwart erscheinen
jetzt Werke, die diese Themen behandeln. Inter-
essant und geistreich ist die Erzdhlung ,,Der Freund*
von Stanislaw Lem, wo von einer Maschine berichtet
wird, die wiinschte, von der Menschheit gelenkt zu
werden. Die Phantasie der Romanschriftsteller zeich-
net sich jedoch nicht durch einen besonderen Erfin-
dungsreichtum aus. I. A, Jefremow z B. ist der
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«Es wilrde mich
interessiaren,

wie Sie von diesen
Jungen 2
Gewerkschafts-
beitréige kassieren
wollen.” — :
«Mich wiirde
fnteressieren, wie

Sie diese Jungen
. 2wingen wollen,
Ihre Autos zu’
kaufen.”

Meinung, daB alles Vollkommene einander ahnlich
ist: ein hochorganisiertes Wesen mufl seiner Ansicht
nach unbedingt zwei Augen und eine Nase haben,
vielleicht in etwas veranderter Form, Im Jahrhundert
der Kosmonautik ist es durchaus maoglich, daB wir
vielleicht mit anderen hochorganisierten Lebewesen
zusammentreffen, die mit uns doch iiberhaupt keine
Ahnlichkeit besitzen. Kénnen wir etwas bestimmt
sagen, wie die innere Welt dieser Wesen beschaffen
ist, ob sie denken kénnen oder nicht, ob sie asthe-
tische Erlebnisse, Schonheitsideale besitzen, ob sie
ihnen fremd sind usw.

Was ist Leben? Ist ein kiinstliches vernunftbegabtes
Wesen miglich?

Die von uns aufgeworfene Frage steht in enger
Verbindung mit anderen Fragen: was ist Leben, was
‘ist Denken, was ist Gefiihlsleben, was sind &sthe-
tische Erlebnisse? Worin besteht z, B. der Unter-
schied zwischen letzteren und den einfachen elemen-
taren Befriedigungen? In ernsthafterem Tone ge-
sprochen, konnen wir folgendes sagen: es ist noch
nicht gelungen, eine genaue Definition solcher Be-
griffe wie Wille, Denken, Emotionen zu formulieren.
Jedoch mit naturwissenschaftlicher Exaktheit ist eine
solche Definition moglich, Wenn wir diese Maglich-
keit micht anerkennen, sind wir der Mystik gegen-
tdber hilflos. Man miifite z. B. lernen, auf Grund
des Verhaltens SchluBfolgerungen iiber den inneren
Zustand eines hochorganisierten Lebewesens zu
ziehen. Wie soll man die hohere Nerventitigkeit
unter Ausnutzung der kybernetischen Methode er-
forschen? Hier gibt es folgende Wege: 1. man kann
das Verhalten der Tiere oder des Menschen ein-
gehend studieren; 2. man kann den Aufbau ihres
Gehirns untersuchen; man kann sich schlieBlich bis-
weilen auch mit der sogenannten sympathischen Auf-
faszung begniigen. Wenn wir beispielsweise eine
Katze oder einen Hund nur aufmerksam beobachten,
so kénnen wir, ohne die Wissenschaft vom Verhalten
und den bedingten Reflexen zu kennen, doch gut
erkennen, was sie wollen. Etwas schwieriger ist es,
zu einer solchen Erkenntnis bei den Vogeln oder
Fischen zu kommen, aber auch das ist keineswegs
unmdoglich, Die Erfahrungen der wissenschaftlichen
Entwicklung sagen uns, dal alle Fragen, die lange
ungeldst blieben, allméhlich gelost wenden, und man
muB nicht annehmen, daB gerade hier von vornherein
festgelegte Grenzen bestehen, die man nicht iiber-
winden kann,
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Wenn man glaubt, dal die Analyse eines jeden be-
liebigen hochorganisierten Systems natiirlicherweise
zur Kybernetik gehort, mul man sich von der weit
verbreiteten Meinung lossagen, daB die Grundlagen
der Kybernetik nur das Studium der Systeme ein-
schliefen, die von uns bestimmte Ziele haben. Haufig
definiert man die Kybernetik als eine Wissenschaft,
die sich mit der Untersuchung der Steuerungssysteme
hefaflt. Man glaubt, daBl alle diese Systeme gemein-
same Eigenschaften besitzen, und die Eigenschaft Nr.1
sei bei imen das Vorhandensein eines Zieles. Das dst
nur soweit richtig, wie alles, was wir als organisierte
Systeme, die sich selbst steuern, klassifizieren, uns
selbst dhnlich ist. Wenn wir jedoch die Entstehung
solcher Systeme, ihre natiirliche Evolution mit den
Methoeden der Kybernetik untersuchen wollen, so
wird eine solche Definition zu eng. Die Kybernetik
wird kaum eine andere Wissenschaft beauftragen,
herauszufinden, auf welche Weise der gewdhnliche
kausale Zusammenhang in komplizierten Systerien
auf dem Wege der natirlichen Entwicklung zu der
Mogdlichkeit fiihrt, das ganze System als zweckmaBig
wirkend zu betrachten.

Gewdhnlich umfafit der Begriff, zweckm#Big zu han-
deln, auch die Fahigkeit, sich vor zerstorenden duBe-
ren Einfliissen zu schiitzen oder auch die Fihigkeit,
zur eigenen Vermehrung beizuiragen. Es fragt sich:
handeln Kristalle zweckmifBig oder nicht? Wenn man
den ,Keim" eines Kristalls in ein nichtkristallines
Milieu versetzt, wird er sich dann entwickeln? Es
ist doch unmdéglich, einzelne Organe bei einem Kristall
zu unterscheiden, daher ist dies eine gewisse Zwi-
schenform. Und die Existenz solcher Formen ist un-
vermeidlich.

Derartige spezielle Aufgaben werden augenscheinlich
von den Wissenschaften geldst werden, die unmittel-
bar mit ihnen zusammenhingen. Die Erfahrungen
der Zweigwissenschaften diirfen in keiner Weise
vernachlassigt werden, Man darf jedoch die all-
gemeinen Vorstellungen von den kausalen Zusam-
menhidngen in. den zweckmiBig funktionierenden
Systemen, die siech selbst Ziele stellen, aus dem
Inhalt der Kybernetik keineswegs ausschliefen. Man
darf auch zum Beispiel bereits bei der Imitation des
Lebens durch Automaten nicht damit rechnen, daB
sich auch eben diese Ziele im Evolutionsprozell
dndern, denn zugleich damit verédndert sich auch die
Vorstellung von ihnen.

Wenn man sagt, daB die Organisation des Ver-
erbungsmechanismus, der es den lebenden Organis-



—

" und nicht fdhig ist, zu ver-

men maoglich macht, seinen
zweckmilligen Aufbau seinen
Nachkommen weiterzugeben,
das Ziel hat, die gegebene
Art wieder neu zu schaffen,
ihr bestimmte Eigenschaften
zu geben sowie Mdglichkeiten
der Veridnderlichkeit, der pro-
gressiven Evolution, wer stellt
dann dieses Ziel? Oder wenn
man das System als Ganzes

__betrachtet, wer anders als es

selbst stellt sein Ziel der Ent-
wicklung auf dem Wege der
natiirlichen Auslese der un-
tauglichen Exemplare und der
Vermehrung der vollkomme-
nen?

Zusammenfassend kann man
sagen, dal die Untersuchung

., der Entstehung jener Systeme,

~ auf die der Begriff der Zweck-

““mifigkeit anwendbar ist, in

allgemeiner Form eine der
Hauptaufgabender Kybernetik
ist. Dabei. setzt eine Unter-
suchung in allgemeiney Form
natiirlich ein Wissen voraus,
das von den Details der phy-
sikalischen Realisierung, von
der Energetik, der Chemie,

“den Mbglichkeiten der Tech-

nik usw. abstrahiert. Hier
“Interessiert’ uns nur, wie die
Moglichkeit entsteht, eine In-
formation zu behalten.

Eine solche breite Aufgaben-
stellung birgt viele Schwierig-
keiten in sich, es ist jedoch
bereits unmaoglich, sie auf der
gegenwairtigen Entwicklungs-
stufe der Wissenschaft ab-
zulehnen,

Stellen wir uns in unserer
Phantasie ein fremdes Wesen
vor, dal unser Leben beob-
achtet, das tiiberhaupt keine
Sympathien fiir uns besitzt

stehen, was wir denken und
erleben. Es beobachtet einfach
eine grofle Ansammlung orga-

Aus dem Lehrbuch  des usbekischen Mathematikers
Mohammed Ben Musa Alkaresmi Uber die Arithmetik
des indischen Zahlensystems, des Dezimalsystems, lern-
ten die Européer vor mehr als tausend lahren die
Regeln der mathematischen Operationen in diesem
2ahlensystem. Mit ,Alkaresmi” (Algorithmus) bezeichne-
ten die Mathematiker der damaligen Zelt die Arithmetik
- im Dezimalsystem, i ;
Ein Algorithmus ist heute ein Schema fir die Lésung
von Aufgaben. Man schreibt ihn in Form kurzer Befehle
auf, die genauestens befolgt werden miissen.

nisierter Wesen und mochte gern verstehen, wie
sie aufgebaut ist. Nach einiger Zeit wird es wohl
ohne besondere Miihe erkennen kdnnen, welche
Rolle die Information spielt, die z. B. in Kurs-
biichern enthalten ist (der Mensch verliert ein sol-
ches Kursbuch und kann den fiir ihn notwendigen
Zug nicht finden). Der Beobachter miiite mit gro-
Gen Schwierigkeiten fertig werden. Wie sollte er
z. B. folgendes Bild verstehen? Viele Menschen be-
geben sich am Abend in einen groflen Raum, einige
Menschen steigen auf eine Erhdhung und beginnen,
regelmiéfige Bewegungen zu machen, wihrend die
ibrigen sich dabei ruhig verhalten. Am Schlul gehen
die Menschen ohne jegliche Diskussion auseinander.
Einer der jungen Mathematiker wird vielleicht im
Scherz noch ein anderes Beispiel eines unerklar-
lichen Veerhaltens anfiihren: Menschen gehen in einen
Raum hinein, dort erhalten sie Flaschen mit irgend-
einer Fliissigkeit, worauf sie sinnlos zu gestikulie-
ren anfangen. Es wird fiir den fremden Beabachter
schwierig sein, festzustellen, was hier los ist — ein-
fach eine Unstimmigkeit in der Maschine?

Aber SpalB beiseite, formulieren wir ernsthaft das
hier entstehende Preblem: man muB es lernen, in
dem Verhalten den Mechanismus selbst, der dieses
Verhalten bedingt, objektiv zu beschreiben, die ein-
zelnen Tatigkeitsarten eines hochorganisierten
Systems unterscheiden konnen, Als erster in unserem
Lande hat I. P. Pawlow die Mdglichkeit der objek-
tiven Erforschung des Verhaltens von Tieren und
Menschen sowie der dieses Verhalten regulierenden
Gehirnprozesse ohne jegliche subjektive Hypothesen
festgestellt. Die eingehende Untersuchung des vor-
liegenden Problems ist nichts anderes als das Paw-
lowsche Programm der Analyse der hheren Nerven-
tatigkeit in ihrer Weiterentwicklung.

Die Schaffung hochorganisierter Lebewesen iibersteigt die Mdglichkeiten der Technik
unserer Tage. Jedoch jegliche Tendenzen der Beschrinkung, jegliches Mifitrauen oder
sogar die Bestiitigung, daB es unmiglich ist, auf rationellen Wegen eine objektive

Beschreibung des menschlichen BewuBtseins in seiner ganzen Fiille zu erreichen, wdre
jetzt ein Hemmnis in der Entwicklung der Wissenschaft. Die Lésung dieses Problems
ist notwendig, denn sogar die Deutung der verschiedenen Tdatigkeitsarten kann als
AnstoB fiir die Entwicklung der maschinellen Technik und der Automatik dienen,
Andererseits sind die Maglichkeiten der objektiven Analyse des Nervensystems heute
bereits so groB, daB man ver den Aufgaben jeder beliebigen Schwierigkeit nicht halt

wzu machen braucht.
Wenn die technischen Schwierigkeiten liberwunden sein werden, dann wird die Frage

nach der praktischen, ZweckmiBigkeit der Verwirklichung eines bestimmten Arbeits-
programmes nicht mehr so sehr amstritten sein,

(Abb. aus .Schneller als ein Gedanke”, Verlag Neues Leben)
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Man nennt sie Geologen, Markscheider und Geo-
meter; man koénnte die Frauen und Minner, die der
Erde ihre Geheimnisse entlocken, aber auch als
Schatzsucher bezeichnen, denn unermefilich reiche
Bodenschiatze wurden schon mit ihrer Hilfe ans
Tageslicht geholt. Es muB nicht immer Gold sein,

auch Bauxit, Kupfer, Zinn oder seltene Mineralien-

werden in der Industrie gebraucht. Um diese Vor-
kommen aufzuspiiren, sind die Mitglieder der geo-
logischen Expeditionen oft monatelang groflen Stra-
pazen ausgesetzt,

Die Geologen der Sowjetunion, deren Arbeit bei
Partei und Regierung groBe Beachtung findet, haben
ein weites Betatigungsfeld, ist doch ihr Land das ein-
zige in der Welt, in dem alle mineralischen Rohstoffe
vorkommen. Allein dstlich des Urals liegen riesige
Rohstoffvorrite, Das Transbaikalgebiet — es birgtl
noch viele unerforschte Schatze — ist reich an Gold,
Bleierzen, Molybdan und Steinkohle. Erst kiirzlich
wurde im Norden dieses Gebietes ein reiches Kupfer-
vorkommen entdeckt. Die Weite der Landschaft wird
jetzt von Bohrtiirmen belebt. Wege durch die Taiga
und Bergschluchten werden angelegt. Die Menschen,
deren Ziel der Aufbau des Kommunismus ist, treiben
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tiefe Stollen in die Berge. Flugzeuge und Hub-
schrauber wunterstiitzen die Erkundungsarbeiten.
Schon ndhern sich die geologischen Forichungs-
arbeiten dem Tag, an dem mit der Férderung des
Kupfers begonnen werden kann.

Dank ihrer erstklassigen Geologen verfiigt die So-
wjetunion auch iiber eine groBe Diamantenindustrie.
Tag und Nacht arbeiten die Aufbereitungswerke der
jungen Diamantenstadt Mirny auf dem eisigen Boden
Jakutiens. Die Diamantenmine ,Mir* ist ebenso
wie die Kimberley-Mine in Siidafrika ein krater-
ghnlicher Eruptionskanal von betrachtlicher Tiefe,
dessen untere Schichten die wertvollen Steine ent-
halten, Diamantenvorkommen dieser Art sind bisher
an keiner dritten Stelle der Welt entdeckt worden.



Links: Wertvolle Dienste leistet immer wieder der Hubschrauber.

Links Mitte: Grigori Ulsutujew ist Ewenke und als Angehériger
dieses Volksstammes kennt er die Taigo sehr genau. Seine
Kenntnisse wissen die Geologen wohl zu schédtzen.

Vor der ErschlieBung der jakutischen Vorkemmen
im Sommer 1955 muBten Diamanten aus den USA
eingefithrt werden. Die unbedeutenden Mengen, die
im Ural gefirdert wurden, konnten die groBle Nach-
frage der Industrie nicht decken. Den Schatzsuchern
ist es zu verdanken, dafl die Sowjetunion heute un-
abhéangig vom USA-Embargo ihre Industrie mit den
besten Diamanten ausriisten kann.

Anfang 1961 wurde der 3000, Brillant aus jakutischen
Diamanten geschliffen. Groe Steine sind auch hier
keine Seltenheit. Im August 1961 wurden ein Dia-
mant von 52,5 und kurz zuvor Steine von 54 und
57 Karat gefunden.

In der jungen Stadt Mirny — sie entstand vor etwa
drei Jahren — leben heute rund 20000 Einwohner,
Die Arbeit in diesem Gebiet fordert den ganzen
Mann. Viele Einwohner von Mirny erinnern sich noch
daB vor etwa fiinf Jahren in dieser Gegend auf
100000 km? nur ein Einwohner lebte. Heute ent-
steht bereits die Schwesterstadt von Mirny, Aichal,
So sind die Geologen nicht nur Schatzsucher, sondern
setzen mit ihrer Arbeit auch den Grundstein fiir

neues, aufblihendes Leben. A D,

Mit  diesen  Stollen
bahnt der Mensch der
Technik den Weg zu
den im  Berginnern
schlummernden Boden-
schdtzen.

Bou einer Gleisanlage
tber die spdter die mit
Erz beladenen Ziige rol-
len werden.






em Schiunee

Schwer in der Ausbildung — leicht im Gefecht, nach
diesem Grundsatz des russischen Heerfihrers Suwo-
row werden ebenso wie die Sowjetsoldaten auch die
Soldaten unserer Nationalen Volksarmee ausgebil-
det. Ob Sommer, ob Winter, die Aushildung darf zu
keiner Zeit unterbrochen werden.

Wahrend wir im Winter den Ofen tichtig heizen,
und es uns in der warmen Stube so richtig gemiitlich
machen, heifit es flir unsere Soldaten auch bei minus
20 Grad Celsius und 50 an Schnee, hinaus ins Ge-
lande. SchlieBlich brauchen wir keine Schonwetter-
soldaten, sondern ganze Kerle, die unter allen Witte-
rungsbedingungen zu kdmpfen verstehen, wenn die
Heimat es fordert.

Besonders hart ist die Aushildung der Aufklarer, den

Augen des Kommandeurs, Ohne ihren aufopferungs-

vollen Einsatz ist er fast blind, erhalt er kein klares
Bild von der Gefechtslage und kann keinen taktisch
einwandfreien Entschlu3 fassen. :
Gerade im Winter gewinnt die Arbeit der Auf-
kldrer besondere Bedeutung. Tiefe Wolken machen
eine Luftaufklarung, noch dazu im Mittelgebirge,
vollig unmoglich. Schlechte Sicht, starker Schnee-
fall und schwer passierbare Wege lassen oft die
Berithrung mit dem Gegner abreiflen. Dann miissen
die Aufklarer als Spahtrupp vor, den Gegner wieder
aufspiiren, seine Stellungen und seine Stirke er-
kunden.

Aber begleiten wir selbst einen Spahtrupp auf
seinem Weg. Der Kommandeur hat den Kampf-
auftrag erteilt, die Aufgabe ist klar: In siidwest-
licher Richtung vorgehen, einen glinstigen Marsch-
weg fiir das Bataillon erkunden und feststellen, wo
sich der fliehende Gegner festgesetzt hat. Bei Feind-
beriihrung einen Melder zum Kommandeur schicken
und den Gegner bis zum Eintreffen des Bataillons
weiter beobachten.

Zuniachst scheint alles ohne Schwierigkeiten zu ge-
lingen. Vom Gegner iist keine Spur zu finden, der
Schneefall der letzten Nacht hat alles verwischt, Da
heifit es, gut aufpassen, um nicht plétzlich in einen
Hinterhalt zu geraten. Aber der Spahtruppfiihrer ist
ein alter Fuchs, thn lockt man nicht so leicht in eine
Falle. Wiahrend er von Abschnitt zu Abschnitt die
Marschrichtungszahlen bestimmt und eine Wegskizze
anfertigt, beobachten die anderen Genossen aufmerk-
sam «ie Umgebung. Nichts entgeht dhren scharfen
Augen, das Gelande vor ihnen ist feindfrei. Langsam
nahert sich der }péhtrupp dem Waldrand, doppelte
Vorsicht ist geboten. Von Deckung 2u Deckung pir-
schen sich die Soldaten an den Saum des Waldes
vor, suchen sich einen gutgetarnten Beobachtungs-
platz. Der Spdhtruppfihrer braucht kein Wort zu
sagen, jeder kennt seine Aufgaben. Meter flir Meter
auf der anderen Seite wird mit dem Doppelglas ab-
gesucht, jeder Busch, jede Schneewehe wird zwei-
mal, dreimal betrachtet. Und richtig, hier hat sich
der Gegner verschanzt., Am jenseitigen Waldrand
steigt senkrecht eine diinne Rauchfahne empor, sind
deutlich Schanzgerdusche zu vernehmen. Die Spah-
truppler riihren sich nicht, beobachten angestrengt

Umgcmg mit KompafB und quu. Marschieren nuzh Mnrsdn- L
richtungszohlen und dos Orientieren in fremdem Gellmdu,,
gehéren zum Einmaleins det Ausb']dung

Links: Zigig geht es auf gut gewnchnen Brettern durch
den tiefverschneiten Wald vorwdrts, So mandher Tropfen
Schweill wurde vergossen, so manche Bodenberiihrung in
Kguf genommen, ehe jeder sicher seine Schi beherrschte,
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weiter, der Gegner darf nicht merken, daG er auf-
gesplirt ist, Sicher, sehr sicher fiihlt er sich, glaubt
er doch, einen genligenden Vorsprung zu haben und
alle Regeln der Tarnung miBachten zu konnen. Lang-
sam rundet sich das Bild der gegnerischen Stellung
ab, der Spahtruppfiihrer kann seine Meldung schrei-
ben. Sorgfaltig skizziert er seine Beobachtungen und
schickt einen Melder zurlick. In weniger als einer
halben Stunde wird der Kommandeur Bescheid wis-
sen, kann er seinen EntschluBl fassen und den Geg-
ner durch einen liberraschenden Angriff aus seiner
Stellung werfen. Ruppin

 Links unten: Grell blen
Augen, ober wer die S:hlnn
auch unt:r dwmn Badingungen




Vor wenigen Jahrzehnten noch bezeichnete man ein Gebiude mit mehr als sechs
Geschossen bereits als ,Hochhaus*. Heute hat sich diese Grenze bis zum 10. Stock-
werk hinaufgeschoben. In einigen Lidndern beschiftigen sich Architekten und Bau-
ingenieure ernsthaft mit Entwiirfen von Hochhéusern, die, iiber 1000 m hoch, mehr
als 300 Geschosse in sich aufnehmen sollen.

Die Konstruktion solcher Bauwerke hat sich in diesem Entwicklungszeitraum wenig
gedndert, Wir kennen die Skelettbauweise in Stahl und Stahlbeton als die gebriduch-
lichste Ausfiihrung. Die Schottenbauweise, als monolithische Betonscheibe, die
Bauweise in Mantelbeton und andere treten zur Zeit der Turmbauweise gegeniiber
stark zurtick. Hierbei wird die flexible Unterteilung der GeschoBflichen fiir einen
wechselnden Raumbedarf moglich, indem man alle technischen Einheiten wie
Aufziige, Treppen usw. in einem ,Turm* unterbringt, der die GeschoBdecken mit
trigt und die einzelnen Etfagen fast frei von Innenstiitzen macht. Die AuBen-
verkleidung der Hochhéduser wechselte vom einfachen Putzbau (ber hellglinzende
Aluminiumverkleidungen bis zur vollkommen in Glas aufgeliosten Fassade.

Schon bei der Betrachtung von Hochhédusern in ihrer funktionellen Bedeutung als
Einzelbauwerk und im Rahmen des gesamten Stadtorganismus wird deutlich, daB
sie stark die gesellschaftlichen Verhiltnisse widerspiegeln, in denen sie entstanden
sind. Auf der einen Seite {ibernimmt das Hochhaus die Funktionen groBer Ver-
waltungsgebidude, und zwar die der Konzerne, Banken, Versicherungen usw., und
auf der anderen Seite die von Wohnungen.

Amerika prigte den Begriff des ,Wolkenkratzers®, und bei der Jagd nach Profit
durch die Spekulation mit Hausern und Grundstlicken stiegen im westlichen Aus-~
land die prozentuale Bebauung der Grundstiicke und die Zahl der Stockwerke
der Gebdude besonders schnell. Ganze Hochhausgruppen entstanden auf engstem

-Raum, Sie sind es, die am stirksten die unversohnlichen Klassengegensiatze der

kapitalistischen Gesellschaftsordnung widerspiegeln — Reichtum neben Armut,
glinzende PrachtstraBen neben engen dunklen Gassen, groBe Paldste neben
Elendshiitten.

Nur in den Stiddten unserer sozialistischen Gesellschaftsordnung wurde zum ersten
Male eine vdllige Harmonie des Stadtbildes erreicht. Es entstand das Hochhaus-
ensemble. Kein fiir sich stehendes, eng eingebautes Hochhaus, sondern eine sich
bedingende und erginzende Gruppe von unterschiedlich hohen Baukoérpern, die
von Griinanlagen durchzogen sind und deren Mittelpunkt und Héhepunkt das
eigentliche Hochhaus bildet. Bauformen, die in vielen Stddten der UdSSR und
der Volksdemokratien und auch jetzt in unserer Republik zum Erscheinungsbild
jeder groBeren Stadt gehdren. Gottfried Kurze

So soll es 1966 in Warschau an der MarszalkowskastraBe aus-
sehen. Das rechte Hochhaus ist ein Hotel fiir 600 Géste. Gegen-
liber steht das Ministerium fiir AuBenhandel. Im Hintergrund
Wohnhduser und Geschéfte,
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" Das 1952 in Berlin an der Weberwiese gebaute Womnhochhaus,
Das Hochhaus .Friedrich Engelhgrn® in Ludwigshafen am Rhein (rechts).

Wohnhochhauser in der .StraBe des Februar" In Bratislava, CSSR.
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In diesem und &Ghnlichen Badehotels werden die mehr als 800 heiBen Quellen
Budapests sprudeln.

Rechts: 16stdckiges Wohnhochhaus in der rumtinischen Hauptstadt Bukarest.

Mitte: Hochhaus der Mannesmann AG in Diisseldorf. Das Turmhaus beherbergt
in 22 Stockwerken 800 Arbeitspldtze und verschiedene Sonderrdume.

Rechts unten: 37 Geschosse hat das Seagram-Bullding in New York, Es ruht auf
Stahlbetonpfeilern.

Das 5AS-Royol-Hotel von Kopenhagen,




- Das Wokmhochhaus am Katel-
nitscheskyufer In Moskau.
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Rechts: 10 Aufziige befdrdern die Bewohner dieses Hochhauses In der Via Vittor
Pisani in Mailand in die insgesomt 29 Stockwerke,

Rechts unten: Versicherungsgebdiude in Rio de Janeiro, eine Stahlkonstruktion
mit 22 Geschossen.

Mitte: Gebdude der .Banco da Laveura™ In Brasilien. Das Hechhaus besitzt an der
Nordseite vertikale Blenden ols Sennenschutz.

Das .Schweizer Zentrum® in Mailond beherbergt alle wirtschoftlichen und diple-
matischen Vertretungen der Schweiz In ltalien.
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Das* Ministerium fiir Erziehung und Gesundheit In Rio de Hochhaus am Strausberger Platz In Berlin.
Janeire. Die Nordfassade erhielt ein Gitter dinner Beton-
rippen mit versteilbaren Sonnenblenden.

: Dieses 10stéckige Hochhaus steht in Leipzig. Das Gebéude,
In Denver, im: USA-Staat Colarodo, steht dieser Stahlskelettbau. entworfen vom Autoren dieses Beitrags, wird etwa 50 Einraum-
Es ist ein Mietbiirohaus und trdgt den Namen Mile High Center. wohnungen bekerbergen.
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Frische Brise 23
an der

Warno

VON HORST W. LUKAS

Nicht storen lassen! Das neue Losungswort der Schifi.
bauer auf der Warnowwerft,

20 000,— DM - Einsparung durch bessere Kontrolle der - Hier loufen alle Féden zusommen: beim Leiter der
Terminpléine zur Auftragsausgabe ~ ein Ergebnis der Abtetlung ,Neue Technik und Wettbewerbe®, Genasten
Gruppe des Kollegen Erwin Kieba. Schuricht, und seinem Gruppenleiter Martin Flatow.
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ein &dulBerlich hat sich
nichts verdndert; viel-
leicht, daB jetzt noch deut-
licher der Arbeitsrhyth-
mus auf dem weiten
Werftgelinde pulsiert.
Aber das fallt gewiB nur
dem auf, der tagtaglich
durch das breite Werfttor geht — ein Aufienstehen-
der merkt davon nichts Und doch spiirt jeder, der die
Warnowwerft in Warnemiinde besucht; daB hier
irgend etwas in der Luft hdngt. Es ist ein ganz eigen-
tiimliches Gefiihl, vielleicht sogar ein vollig neues
Gefiihl — etwa so, wie es gewesen sein muf, als der
erste 10 000-Tonner vom Stapel lief oder das neue
Schwimmdock zum erstenmal befahren wurde —, es
ist ein stolzes Gefiihl, das jedem Werftarbeiter auf
dem Gesicht geschrieben steht und das sich unwill-
kirlich dem fremden Besucher unausgesprochen mit-
teilt.
Diese Verdnderung der Menschen hat ein Wort, ein
Begriff vollbracht; es mag gewissermafien als ein
Zauberwort angesehen werden: ,Produktionsauf-
gebot!“ Und diesem Zauberwort fiigte sich noch eine
klar verstandliche Zauberformel hinzu: ,Gibst du
mehr, dann hast du mehr!*
Ganz klar, daB mancher unter ihnen anfangs noch
rigoros erkldrte: ,Bei mir ist nichts zu holen, ich
hab’ bhestimmt nichts mehr drin!* Aber auch der
letzte hat inzwischen ldngst begriffen, daB niemand
etwas holen wollte, daB er selbst geben sollte, und
zwar nur dann, wenn sich sein bisheriger Verdienst
nicht schmailert, wenn die Qualitil darunter nicht
leidet, wenn er eben irgendeinen Dreh findet, dureh
dessen Anwendung bei gleichem Lohn und gleicher
Zeit eben doch ein Klein wenig mehr herausspringen
wiirde.
Bereits vor dem Aufruf zum Produktionsaufgebot
hatte es auf der Warnowwerft zu Ehren der Volks-
wahlen und des Geburtstages unserer Republik eine
grofle Verpflichtungsbewegung gegeben. Um den

Abbau der im Schiffbau noch immer so stark auf-
tretenden Riickstandzeiten ging es, und innerhalb von
8§ Monaten konnten auf Grund von Meistervercin-
barungen immerhin weit iiber 400 000 Stunden ein-
gespart werden. Das hatte ohnehin bei manchem
einen schmerzhaften Stich in die kiinstlich aufgebla-
sene ,Arbeitsplatz-Freiheit“ bedeutet — so manchen
Verzicht auf die obligatoristhen ,,Lokus-Zigaretten-
Pausen“ und auf. das so willkommene ,Zwan-
zig-Minuten-vor-Feierabend-Héndewaschen®“.  Aber
schlieBlich sahen auch diese ,Siinder“ ein, daB eine
Werft, die im Siepbenjahrplan 54 Schiffe mit einer
Gesamttonnage von 546 000 tdw bauen wollte und
damit gleichzeitig ihre Bruttoleistung um 43,6 Pro-
zent steigern wiirde, mit keinem Feierabendheim fir
miide Schiffbauveteranen zu vergleichen ist.

Also 'ran, hie3 die Parole, auch die letzten Reserven
noch auf den Tisch gepackt. Und diese Reserven hiel-
ten sich tatsdchlich liberall auf der Werft verborgen;
sie hatten sich in die Vorgabestunden eingeschlichen,
lagen im Material versteckt — und wéhrend einige
immer noch zu behaupten versuchten: ,,Fat doch mal
‘nem nackten Mann in die Tasche. .. stellte es sich
von Tag zu Tag mehr heraus, dafl der mackte Mann
in Wirklichkeit gar nicht nackt ist.

Eines Tages mufite dann der Leiter der Abteilung
Neue Technik und Wettbewerbe, Genosse Schuricht,
den groflen Plan ausarbeiten, in den alle Verpflich~
tungen aufgenommen werden, auch jene, die auf
den ersten Blick als ,,Gummiverpflichtungen“ zu er-
kennen sind, denn ohne sachgemifBe Priifung eines
jeden einzelnen Vorschlages wird sowieso nichts ins
Produktionsaufgebot eingereiht. Und wenige Wochen
nach dem groBen Start war mit dem Stichtag
10, Oktober die Anzahl der Aktionsprogramme be-
reits auf 177 angestiegen.

177 Einzel- und Kollektivverpflichtungen im Produk-
tionsaufgebot, die jederzeit klipp und klar zu belegen
sind, deren Einsparungsstunden ilber besondere Kon-
tierungskonten ausgewiesen werden und denen
wiederum durch eine Lochkartenauswertung die
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effektiven Werte gegeniiberstehen — das ist schon ein
recht ordentlicher Erfolg. 177 Produktionsaufgebote,
an denen 4562 Menschen unmittelbar beteiligt sind,
die bis zum Jahresende eine Arbeitszeiteinsparung in
Vorgabestunden von 68 186,56 Stunden und eine Ein-
sparung von Material im Werte von 31 514 DM er-
moglichen.

Aber nicht nur dort, wo Krane die Sektionen heran-
fiihren und am Ausriistungskai Tischler, Malier,
Rohrleger und Elektriker arbeiten, hat man sich Ge-
danken gemacht — auch im technischen Konstruk-
tionsbiiro wurden die Terminpldne zur Auftrags-
herausgabe noch einmal griindlich unter die Lupe
genommen. Hier konnte ein Arbeitsgang umgesetz{,
dort eine neue Transportmoglichkeit gefunden wer-
den — Ergebnis: 51 000 DM, die eingespart wurden,
und eine Gruppe von 18 Mitarbeitern des Gruppen-
leiters Erwin Kleba trdgt mit 20 000 DM Einsparun-
gen den Lowenanteil daran.

Genosse Schuricht von der TVT-Abteilung erklirte
uns: ,Gedanken liber Verbesserungsvorschlage sind
bei sehr vielen Kollegen da. Die Durchsetzung des
industriellen Schiffbaus ist ja auch nur durch die
Hilfe aller moglich. Doch alle Vorschldge, die fiir
technisch - organisatorische Mafinahmen zutreffen,
kénnen oft in diesem Jahr nicht mehr realisiert wer-
den, werden- aber in den Plan Neue Technik auf-
genommen und genauestens gepriift. Nur die unmit-
telbar durchfiihrbaren Verbesserungsvorschldge
konnen zur Erfiillung des Planes verwendet werden.
Dasselbe trifft auf die Vorschlige von Storfrei-
machungen zu; sie werden vorladufig als X-Punkte

Bessere Schichtiibernahme und volle Ausnutzung des
Arbeitstages, das ist das ganze Geheimnls, mit dem die
Brigade TeBmann (unten rechts) 6000,— DM einsparte,

Fotos: A. Kolbe

Der Stolz der Warnowwerft: Die Kabelkrananlage.

festgehalten und erst nach eingehender Priifung
durch Fachkommissionen verwirklicht. Wenn auch
nur die Hilfte der bisher eingereichten Verbesse-
rungsvorschldge — innerhalb des Produktionsauf-
gebotes sind es zusitzlich allein 193 — und der Vor-
schlage zur Storfreimachung sich als brauchbar und
niitzlich erweist, dann haben wir schon einen gro-
Ben, liberhaupt nicht erwarteten Sieg davongetragen.®

Dieses Sieges ist sich auf der Warnowwerft jeder be-
wufit. Wie bereits gesagt: Man erkennt es an ihren
Gesichtern, man spiirt es sofort, wenn man auf der
Helling einen der neuen, aus den einzelnen Sektio-
ren zusammenwachsenden Kohle-Erz-Frachter be-
steigt, weil ganz einfach niemand fiir einen Zeit hat.

Zum Schlufl ein kleines Erlebnis, das bezeichnend
fiir die frische Brise an der Warnow ist: Die Brigade
TeBmann von der Endmontage will ebenfalls
6000 DM durch Verbesserungsvorschldge und Stun--
deneinsparungen im Produktionsaufgebot aufbrin-
gen. Wir kletterten auf die Helling zu ihr. ,Presse ist
dal®* — Das siorte niemanden; die Schweifibrenner
zischten weiter. ,He, Kumpels, wie wollt ihr das
schaffen?* Filir die Kumpel existierten wir iiber-
haupt nicht. ,Nun sagt doch mal was!* Die Kumpel
sagten etwas, aber zu verstehen war kein Wort bei
dem Larm. Erst viel, viel spater, als die neue Sek-
tion heranschwebte und die Brigade sich iiber den
Montageplan beugte, erkldrte uns der Rrigadier:
~Wie wir’s schaffen wollen? Na, vor allem, dal wir
den 8-Stunden-Tag voll ausnutzen.“ Und einer von
den Schweiflern fiigte hinzu: ,,Dafl wir uns von kei-
nem in der Arbeit storen lassen!®

Nicht storen lassen! Das scheint auf der Warnow-
werft die neue, alles umfassende Losung zu sein:
Nicht storen lassen beim Aufbau unseres jungen
sozialistischen Staates, denn je stirker die Deutsche
Demokratische Republik, um so stidrker der Frieden!
Also nicht storen lassen durch die Kriegstreiber
Bonns, auch nicht durch Bummelanten oder Gleich-
gliltige.



Polytechnischer Unterrichtm

Drehmaschinen

Bei meinem letzten Besuch im Padagogischen Insti-
iut Halle erfuhr ich von Herrn Berges weiterhin, daB
im Jahre 1718 der russische Dreher A. Nartow an den
von ihm erbauten Drehbinken den Support ein-
fihrte. Das ist eine Vorrichtung zum Einspannen des
DrehmeifBels. 1797 war es der Engliander H, Mauds-
lay, der den Support mit einer Schraubenspindel ver-
sah. Damit wurden das Werkzeug zwangsgefithrt und
der Genauigkeitsgrad in der Bearbeitung gehoben.

Mit der Ausnutzung des Dampfes als Antriebskraft
von Maschinen konnten schlieBlich auch gréfiere und
wuchtigere Drehmaschinen gebaut werden. In der
Mitte des vorigen Jahrhunderts schuf der Schweizer
G. Bodmer eine Karusselldrehbank, mit der es mog-
lich wurde, groBe und schwere Eisenstiicke zu
bearbeiten.

In den letzten Jahrzehnten hat die Entwicklung
einen ungeheuren Aufschwung genommen. Es gibt
heute Drehmaschinen fiir die kompliziertesten
Arbeiten. Die Entwicklung geht so rasch voran, dafl
eine vor fiinf Jahren gebaute Maschine heute schon
wieder veraltet ist.

Doch wir wollen uns heute mit den wichtigsten
Typen von Drehmaschinen beschédftigen. Ich wandte
mich deshalb wieder an Herrn Ing. Helmut Gerhardt,
der mir folgendes erklarie:

Es ist gewiBl einzusehen, dal3 fiir die Fertigung von
Armbanduhrwellen nicht die gleiche Drehmaschine
eingesetzt werden kann wie etwa fiir Lokomotiv-
rader. Aber nicht nur die GréBe der zu bearbeiten-
den Teile spielt fiir die Wahl der Drehmaschine eine

Spindelfasten Planscheibe Support

Rolle, sondern auch die benbtigte Stlickzahl. Je mehr
Stiicke man namlich von einem Teil braucht, um so
billiger wird ihre Herstellung auf automatisierten
Maschinen. Die Werkzeugmaschinenindustrie tragt
diesen verschiedenartigen Forderungen Rechnung
und produziert viele Typen von Drehmaschinen, zu
denen die Spitzendrehmaschinen, die Plandreh-
maschinen (Abb. 1), die Karusse]ldrebmaschinen
Abb, 2), die Revolverdrehmaschinen und die Dreh-
automaten (Abb. 3) als die wichtigsten zidhlen (vgl.
auch ,Jugend und Technik®, Heft 3/1961).

Spitzendrehmaschinen

Sie heiflen so, weil langd® Werkstiicke zwischen Kor-
nerspitzen gespannt werden. Das zu bearbeitende
Werkstiick lduft um, wahrend der Drehmeiflel (das
ist das Werkzeug) an ihm entlanggleitet und so den
Span abhebt (Abb. 4).

Die Bearbeitung von flachen Rundkorpern erfolgt
bei kleineren Durchmessern ebenfalls auf Spitzen-
drehmaschinen. Allerdings tritt dabei an Stelle der
Spitze im Spindelkasten ein Dreibackenfutter, wah-
rend die Spitze des Reitstockes iiberhaupt nicht be-
notigt wird (Abb. 5). Man sieht hier auBerdem, dall
auf der Drehmaschine eine Bearbeitung des Werk-
stiickes nicht nur in Lings- sondern auch in Quer-

¢ richtung mdglich ist. Uberdies kann man aber auch

noch, wenn im Reitstock an die
Stelle der Spitze ein Spiralbohrer
tritt oder wenn man ihn im Sup-
port einspannt, Locher bohren.
Ebenso ist es maglich, Gewinde
zu schneiden und mittels be-
stimmter Zusatzeinrichtungen,
wie der Hydrokopiervorrichtung,
beliebige Kurven zu drehen, wie
sie z. B. der in Abb. 6 gezeigte
Handgriff hat.

Rertstock

Plandrehmaschinen

Auf -diesen Maschinen, die an
Stelle der Spitze: bzw. des Drei-
backenfutters eine grofle Plan-
scheibe - am Spindelstock haben,
kénnen Werkstlicke bearbeitet
werden, die im Verhaltnis zum
Durchmesser sehr kurz sind
(Abb. 7).



4 Reyolverkopt for
Spindelkasien Werkeevgaufnahme

Revolverkopf Stander

Werkstick

Planscherbe

Eine Unterstiitzung der

sﬁtzﬁgy L Werkstiick Rejtstockspitze Einspannung durch die
. \ V. 5 Spitze des Reitstockes ist
\ J A - g unnotig, da die Spann-
fres % i i \ ) | backen der Planscheibe
/ - \J ‘ allein zum Festhalten ge-
¢ niigen. Die Bearbeitungs-
; - Drehbewegung weise gleicht der der

4 Vorschubbewegung Spitzendrehmaschinen.

(p?-/:;;?:gf/ ) Karusselldrehmaschinen

Sie haben nicht nur den Namen, sondern auch die
Bewegungsart mit den Jahrmarktkarussells gemein-

sam (Abb. 8). Auf die Planscheibe der Maschine sind
Dreibuckentutter Werkstick g( Drehmelssel) die Werkstiicke gespannt, die von schweren Dreh-
meifeln bearbeitet werden.
Im Grunde genommen sind Karusselldrehmaschinen
auf den Koptf gestellte Plandrehmaschinen. Letziere
haben wie auch alle anderen Drehmaschinen eine
waagerechte Drehachse; die Karusselldrehmaschine
eine senkrechte.
(Genligt also nicht eine der beiden Maschinenarten?
Nein, die Karusselldrehmaschine ist fiir schwere

Fortsetzung auf Seite 96

~——— Drehrichtung ——— —j
Drehachse

Scheibe Planscheibe
des Karussells der Karusselldrehmasching
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Ubernahme und Verlegen eines Fernsprech-
Seekabels. Am Bug des Schiffes sind deutlich
die Kabelauslegemaschine und die Brems-
einrichtung zu erkennen.

Rechts oben: Dieses Kabel, Verbindung zwischen
New York und Sennen Cove in Cornwall (Eng-
land) idbertraf die Leistungsfahigkeit aller bis
. dahin verlegten Kabel um das Dreifache. Unser
Bild zeigt das Kabelschiff und Kabel an der
englischen Kiiste.

1846 erfand Werner von Siemens eine
Maschine, die es ermdoglichte, Dréhte
nahtlos mit Guttapercha zu umpressen
und somit eine einwandfreie Isolierung
zu schaffen. Durch diese Erfindung war es moglich,
ein brauchbares Seekabel herzustellen. Bereits 1850
wurde von dem Englidnder Brett zwischen Dover und
Calais das erste Seekabel verlegt. Danach folgten
mehrere Kiistenkabel, und auch das Mittelmeer
wurde iiberbriickt. 1858 legte man das erste Uberss=e-
kabel von Irland nach Neufundland.

Seekabel werden vom Schiff aus unmittelbar ins
Wasser verlegt. Die Schiffe, mit denen diese Arbeiten
ausgefiihrt werden, sind besonders eingerichtete

68

auf dem

Wezeresgrund

Von Schiffbau-lng. H. HOPPNER

Fahrzeuge. In ihrem Innern befinden sich mehrere
kreisformige Raume (Kabeltanks) mit senkrechten
Achsen, in denen das Kabel in Ringen aufgeschossen
ist. Frither wurden die Kabeltanks bis zum Beginn
des Legens mit Wasser gefiillt, um Erwdrmungen des
Guttaperchas zu vermeiden, das bei 35 °C weich wird.
Heute, bei der Verwendung moderner Kabel, ist dies
nicht mehr erforderlich. Aus den Kabeltanks steigt
die Leitung durch eine Luke auf das Deck und wird
hier mittels Rollen und Osen zur Auslegemaschine



gefiihrt, Als Kabelmaschine wird die gesamte maschi-
nelle Vorrichtung zum Auslegen und Einholen des
Kabels bezeichnet., Von der Auslegemaschine lauft
das Kabel iliber die Bugrolle ins Wasser. Grofle
Kabelleger haben meist fiir das Auslegen iiber Heck
noch eine Kabelwinde auf dem Hinterschiff. Sehr oft
wird auch heute bei diesen Kabellegern an Stelle der
Heckkabelrolle eine Kabelrutsche angeordnet.

Beim Verlegen steht das Kabel unter stdndiger Kon-
trolle. Die Isolation und Leitung werden dauernd
gemessen und auf Fehler untersucht. Das auslegende
Schiff ist unter normalen Verhé&ltnissen mit dem
Land in ununterbrochener Verbindung. Diese Kon-
trolle hat den Zweck, etwaige Fehler in der Isolation
oder in der Kupferlitze sofort festzustellen. Wird ein
solcher Fehler nicht gleich bemerkt, so ist eine spi-
tere Reparatur mit hohen Unkosten verknlipft, da es
nicht leicht ist, das Kabel in groBen Meerestiefen
vom Boden aufzufischen, hochzuholen, aufzubojen
und zu reparieren, i

Das Bestimmen des Fehlerortes bei defekten bereits
ausgelegten Seekabeln geschieht durch das Wider-
standsmefBverfahren von beiden Kabelenden aus, das
von Werner von Siemens entwickelt wurde, Ist der
Fehler gefunden, beginnt eine der schwierigsten und
langwierigsten Arbeiten, das Aufsuchen, Aufhieven
und Reparjeren.

Das Aufsuchen eines Seekabels geschieht, indem das
Schiff senkrecht zur Kabelrichtung fihrt und einen
Suchanker nachschleppt. Es gibt verschiedene Such-
anker. Den einfachen Suchanker mit vier Armen,
dhnlich wie ein Draggen, den Johnson und Philips-
schen Centipede-Suchanker, auch HundertfuB ge-

nannt, mit auswechselbaren, nach allen Seiten &ste-
formig angeordneten Armen und den Johnsonschen
Felsenanker, der sich auf Grund seiner Konstruktion
selbst befreit, wenn ein Arm unter einen Felsen
gerit.

Obwaohl ein Tiefseekabel stets so verlegt wird, daB
es mit der nétigen Kabelzugabe auf dem Meeres-
baden liegt und sich so den Unebenheiten des Meeres-
grundes anpassen kann, wiirde es unmdglich sein,
mit dem Greifanker einfach unter das Kabel zu fas-
sen und es nach oben zu ziehen. Das Kabel wiirde
reiflen, ehe es der Anker nach oben bringen konnte.
Man muB es daher vor dem Heraufholen zerschnei-
den, was mit einem sinnvoll konstruierten Anker
(System Lucas) erfolgt. Der Lucas-Patentschneid-
anker ist ein Gerdt, bei dem sich zwei Backen um
einen Mittelpunkt drehen. Hat der Anker das Kabel
erfalBt, so bewirkt der Zug, den das Kabel ausiibt, das
SchlieBen der Backen. Sie klemmen das Kabel fest,
wihrend die vorderen an den Backen sitzenden Mes-
ser es durchschneiden. Das festgeklemmte Ende wird
heraufgezogen. Das nicht eingeklemmte Ende des
Kabels gleitet auf den Meeresboden zurilick und muf

+ spéter nochmals gefischt werden. Welches Kabelende

gekappt wird, hingt lediglich von der Richtung' ab,
in der das Schiff iiber das Kabel féhrt.

Das, defekte Kabelende wird ins Schiff gezogen, bis
man an die zu reparierende Stelle kommt. Nun wird
das Kabel hinter der defekten Stelle abgeschnitten
und ein neues Kabelstliick angebracht. Die leitenden
Kupferdrihte werden zusammengelotet und isoliert.
Danrn werden von beiden Kabelstiicken die Beweh-
rung, d. h. die Eisendrahte auf mehrere Meter zurilick-
gewickelt und verspleifit. Das Kabel wird dgnn in
Richtung des anderen Kabelendes verlegt, das andere
Kabelende hochgeholt und ebenfalls verbunden.

Die ersten Seekabel allerdings wurden noch von
Schiffen verlegt, die nicht fiir Kabellegungen gebaut
waren. Auf ihnen wurden die Kabel in den Lade-
rdumen um einen Zylinder aufgeschichtet, iiber
Umlenkrollen an Deck zur auf dem Vorschiff stehen-
den Kabelwinde gefiihrt und ausgelegt. Auch die
Kabelauslegemaschine war zur damaligen Zeit nicht

g
i

Der Schneidanker von Lukas. Nach DurchreiBen eines Bolzens
unter dem Zug der Ankerwinde schlagen die Schneidarme zu.
Nur derjenige Arm, ouf dessen Seite das Kabel im Anker-
haken liegt, trifft den Strang, kappt lhn und halt Ihn fest.
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Der 1902 vom Stapel| gelaufene alte deutsche Kabelleger
«Stephan”,

so weit entwickelt wie heute. Bis Werner von Sie-
mens die Theorie aufstellte, daB das Kabel an Bord

des Schiffes durch Bremsvorrichtungen mit einer

Kraft zuriickgehalten werden muR, die dem Gewicht
eines senkrecht zum Meeresboden hinabreichenden
Kabelstiickes entspricht, gingen viele Kabel ver-
loren; weil die Kabelauslegemaschine nicht die
nétige Bremskraft aufbrachte. Selbst das erste Uber-
seekabel wurde von den zur damaligen Zeit gréften
englischen und amerikanischen Dampfern ,,Agamem-
non* und ,Niagara“ verlegt, da es kein Schiff gab,
das den gesamten Kabelstrang fassen konnte.

Spater wurde das fiir damalige Begriffe unerhért
groBe Schiff, die. ,Great Eastern® (230 m lang,
27384 t Deplacement) zur Kabellegung verwendet.
In diesemn gewaltigen Schiff, das als Fahrgastschiff
geplant war, aber sich nicht bewéhrt hatte konnten
ohne weiteres 5000 km Kabel untergebracht werden.
Die Maschinenanlage lie ein Riickwirtsfahren des

Schiffes zu. So konnte das Kabel bei Isolations-
schiden zum Teil wieder aufgenommen werden.
Man erkannte bald, daB der erfolgreiche Verlauf
einer Kabellegung im hohen MaBe vom Kabelleger
abhdangt. So traten an Stelle der ,Great Eastern®
Spezialschiffe. Eines der beriihmtesten Kabelschiffe
war die ,Faraday“. Sie wurde 1874 eingesetzt, war
bis 1920 im Dienst und hat dber 60 000 km Seekabel
ausgelegt. Bei allen spidteren Kabeldampfern wurde
die ,Faraday* zum Vorbild genommen.

Bereits 1914 diente zum Legen und Unterhalten der
Seekabel eine Kabellegerflotte von 52 Schiffen. Das
groBte Kabelschiff ,,Colonia* (11000 t) gehorte der
englischen , Telegraph Construction and Maintenance
Company*“. Deutsche Kabelleger waren ,Podbielski®
(erbaut 1889) und »Stephan® {(erbaut  1902).
Der erste deutsche Kabelleger ,Podbielski“ wurde
spater an ‘die niederlandische Regierung verkauft.
Als Ersatz wurde 1905 der Kabeldampfer ,,Groherzog
von Oldenburg®* gebaut. Beide Schiffe, ,Stephan®
(5000 t Kabelladefdhigkeit) und ,GroBherzog von
Oldenburg“ (1300 t Kabelladefihigkeit) muBten 1919
auf Grund des Versailler Vertrages ausgeliefert
werden.

Der bedeutendste Kabelleger Deutschlands nach dem
ersten Weltkrieg war ,Neptun“ (erbaut 1926) mit
8000 tdw. Auch nach dem zweiten Weltkrieg wurden
die Kabelleger den Siegermaichten iibergeben.

Das englische Kabelschiff ,Monarch“ — erbaut 1946
— mit einer Tonnage von 8050 t war der grofite
Kabellegerneubau nach dem Kriege. Als Ersatz flr
die infolge des letzten Krieges verlorenen und an die
Alliierten ausgelieferten Kabelschiffe , Neptun®,
~Norderney“ und ,,Butjadingen* wurde 1956 in Ham-
burg die 1700 tdw grofle ,Nordenham“ gebaut und in
Dienst gestellt, (Siehe ,Jugend und Technik®
Heft 10/1961.) g

Den modernsten und griBiten Kabelleger der Welt
hat jetzt die ,,American Telephone & Telegraphe
Company“ bei der Schliekerwerft in Hamburg be-
stellt. Das Schiff soll 1962 in Dienst gestellt werden.
Es ist 136,39 m lang und hat 16 000 BRT.




Elektrografie -

VON HEINZ OBST

Stahlwerke, die den Stahl nach dem Siemens-Martin-
Verfahren oder -nach dem Elektroschmelzverfahren
erzeugen, bendtigen groBe Mengen Schrott. Um bei
legierten Stahlen den Gehalt an Nickel, Chrom und
anderen Legierungsmetallen vorausbestimmen zu
konnen, ist es notwendig, den Gehalt an diesen
Metallen auch im eingesetzten Schrott zu kennen.
Selbstverstandlich muBi auch der gewonnene Stahl
auf seine Zusammensetzung gepriift werden.
Chemische Analysen sind aber meistens mit einer
Zerstérung der zu untersuchenden Probe verbunden,
nehmen viel Zeit in Anspruch und sind an das
Laboratorium gebunden. Um dies Bedingungen
auszuweichen und bereits auf dem Schrottplatz
legierten von unlegiertem Stahlschrott trennen zu
konnen, wurde 1926 von Prof. Alexander Glazunov!)
und Mitarbeitern in der CSSR die elektrografische
Analyse entwickelt. Die Elektrografie, auch Spuren-
oder Stempelmethode genannt, fand spater auch Ein-
gang in anderen Léndern, wie Polen, UJdSSR,
Ungarn, USA, Venezuela, Spanien, Australien u. a.

Anwendung der Elektrografie

Zunachst wurde die Elektrografie auch zur Unter-
suchung anderer Metalle und Legierungen heran-
gezogen. Derartige Untersuchungen sind fiir
Archiologen und Sammler von Kunstgegenstdnden
von Interesse, Untersuchungsobjekte sind hier im
wesentlichen Miinzen, Medaillen, Broschen und auch
andere Metallgegenstande aus friihgeschichtlicher
Zeit,

Der nichste Schritt in der Entwicklung der Elektro-
grafie fijhrte zur Untersuchung von Oberflichen.
Es sollten ohne Beschiédigung der Oberfliche ver-
chromte von vernickelten Gegenstinden schnell
unterschieden werden. Bei diesen Untersuchungen
lag der Gedankengang nahe, auch die Giite der
Chrom- oder Nickelschicht zu priifen.

Viele Eisengegenstinde, die der Witterung besonders
ausgesetzt sind, die in der Chemie mit Sdureddmpfen
o0, 4. in Beriihrung kommen oder die zur Auf-
bewahrung oder Verarbeitung von Nahrungsmitteln
verwendet werden, miissen mit einer Schutzschicht
vensehen werden, Diese Schicht soll z. B, eine Korro-
sian?) des Eisens verhindern. Als Schutzschichten
kommen Uberziige aus einem anderen Metall (Nickel,
Chrom, Zinn, Zink o. &.), aus Emaille, Plaststoff,
Lack, Farbe u. a, zur Anwendung.

Die angefiihrten Schutzschichten — ausgenommen
Zink — miissen das Eisen dicht liberziehen, da es
sonst zu einem ,Unterrosten kommen kann. Ver-

) A. Glazunov, Doktor der technischen Wissenschaften,
Diplomingenieur, gebiirtiger Russe, war Professer fir die
Theorie des Hittenwesens an der Akademie fiir Bergbau und
Hiittenwesen In Pribram (CSSR); 1952 verstorben,

2) Vgl. Jugend und Technik”, Heft 12/1961, S. 53.

zinntes Eisenblech (Weifiblech) wird beispielsweise
zu Konservenbiichsen verarbeitet. A

Mit Hilfe der Elektrcgrafie ist es moglich, metallische
und dilinne nichtmetallische Oberflachen auf Poren
oder Risse zu priifen. Eisenteilchen wandern mit
Hilfe des elektrischen Stromes durch Poren und
Risse der Oberflidche nach auBen und reagieren dort
unter Farberscheinung mit einem bestimmten
chemischen Reagenz (Kaliumhexacyanoferrat [III]).
Mit diesem Reagenz wird vorher ein Blatt Filtrier-
papier getrdnkt, das auf die zu untersuchende Ober-
flaiche gepreBt wird. Dort, wo Poren und Risse im
Uberzug sind, entstehen farbige Punkte und’Striche.
Es ist also méglich, Ort und Art der Schiaden kon-
kret zu bestimmen, 3

Ein umfangreiches Gebiet, auf dem die elektro-
grafische Analyse vor allem in neuerer Zeit inter-
national angewandt wird, ist das der Mineral-
untersuchung. Die Entwicklung der Methode in die-
sem Bereich ist in erster Linie ein Verdienst Rudolf
Jirkovskys?), eines der ersten Mitarbeiter Glazunovs
auf dem Gebiet der Elektrografie.

Ein Geologe, der in unerschlossenen Gebieten Unter-
suchungen durchfiihrt, wird zwar immer tiber eine
gewisse Erfahrung verfiigen und bestimmte Minera-
lien ohne weiteres erkennen, doch GewiBheit gibt
erst die chemische Analyse. Es ist verstdndlich, wenn
Geologen dankbar nach einem handlichen Gerit
greifen, das ihnen, wenigstens bei stromleitenden
Mineralien (z. B, einige Sulfide), die Bestimmung
der wichtigsten Metalle am Fundort ermdoglicht. Ein
solches Gerdt ist der Elektrograf.

Das Wesen der Elektrografie
Zum leichteren Verstandnis der Elektrografie wollen
wir einen Vorversuch durchfiihren:

Wir wissen, da Losungen von Salzen, Sauren und
Basen in Wasser den elektrischen Strom leiten. Wir

1) R. Jirkevsky, Dokter der Naturwissenschaften (Chemie), ist
Professor fiir analytische Chemie sowie Leiter des Lehrstuhls
fiir Chemie an der Fakultat fir Metallhiittenkunde der

- Akademie fiir Bergbou und Hiittenwesen in Ostrova (€SSR).
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Kuprerblech (Anode)

Fiitiiempapier mit Kolismnitratlosung

benetrt
Aluminiumblech (Kothode)
Abb.2 Schema aur Flekirografie

fiillen ein Becherglas (100 ml) zur Halfte mit flinf-
prozentiger Kaliumchloridlésung. Ein Aluminium-
blech und ein Kupferblech werden jeweils so hinein-
gehidngt, daBl sie sich gegenseitig nicht beriihren
(Abb. 1). Verbinden wir das Kupferblech mit dem
positiven Pol und das Aluminiumblech mit dem
negativen Pol einer Gleichstromquelle mit einer
Spannung von 2...6 V, so entstehen zunichst an
beiden Blechen Gasbliaschen. Nach einiger Zeit farbt
sich die Losung blau, und es bilden sich blaugriine
Flocken (Kupferhydroxyd). Verwenden wir an Stelle
der Kaliumchloridlésung eine verdiinnte Saure, dann
tritt die Flockenbildung nicht auf und Kupfer schei-
det sich an dem Aluminiumblech ab. Unterbrechen
wir nach wenigen Minuten den Stromflufl und be-
trachten wir das Kupferblech, so sehen wir deutlich,
daf es angegriffen wurde. Versetzen wir nun die
Lésung mit wassriger Ammoniaklésung, so tritt eine
tiefblaue Firbung auf. Sie zeigt uns an, daf} in der
Lésung Kupferteilchen enthalten sind, die mit
Ammoniak einen blauen Farbkomplex bilden. Dabei
losen sich auch die Hydroxydflocken auf,

Fiir die Elektrografie verwenden wir an Stelle des
mit einer Elektrolytlosung gefiillten Becherglases ein
Blatt Filtrierpapier, das mit einer filinfprozen-
tigen Kaliumchlorid- oder haufiger mit einer fiinf-

4) Es genligt eine Taschenlompenbotterie, deren lange Zunge
immer den Minuspol und deren kurze Zunge immer den
Pluspol darstellt.

wurde
(Abb. 2). Dieses Blatt wird auf eine Aluminiumplatte

prozentigen Kaliumnitratlosung benetzt
gelegt, die mit dem Minuspol einer Gleichsirom-
quelle verbunden ist. Die Probe (in unserem Bei-
spiel das Kupferblech) wird mit einer sauberen und
ebenen Flache auf das benetzte Papier gedriickt und
mit dem Pluspol der Gleichstromquelle verbunden,
In Anlehnung an die Elektrolyse bezeichnen wir die
Aluminiumplatte als Kathode (—) und die Probe als
Anode (). Den Strom lassen wir hochstens 10 s
flieBen, um eine Beschadigung der Probe zu ver-
meiden.

Prozesse wihrend des Stromflusses')

Bei StromfluB iritt in der Probe (Kupferblech) eine
Verarmung an Elektronen auf Diese Elektronen

%) Der genaue Vorgang der anodischen Auflésung ist nach
nicht restlos geklért.
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Aluminivmkathode

Efitrierpapier mit Heklrolyllosung

’A’Upferaﬂode

Abb. 3 Schematische Darstellung der Vorgange beim StomfluB
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Abl.6_Wasser ois Dipol

kdnnen aber nur von den Kupferatomen abgezogen
werden (Abb. 3). Dabei entstehen aus den elektrisch
neutralen Atomen positiv geladene Kupferteilchen,
das sind Kupferionen (Abb.4). Diesen Prozef} der
Elektronenabgabe bezeichnen wir als Oxydation. Das

Kupfer wird also an der Anode oxydiert. Die

- Kupferionen werden abgeldst und sofort von Wasser-

molekiilen umlagert (hydratisiert) (Abb. ).

Die Hydratisierung von Ionen ist durch den Bau
der Wassermolekiile zu erkldren. Genauere Unter-
suchungen haben ergeben, daf in einem Wasser-
molekill die beiden Wasserstoffatome und das
Sauerstoffatom nicht in einer Geraden, sondern im
Winkel angeordnet sind (Abb. 6), Dadurch ergeben
sich im Molekill zwei einander gegeniiberliegende
Schwerpunkte elektrischer Ladungen, Das Sauer-
stoffatom ist Zentrum der negativen Ladung, die
Wasserstoffatome sind Konzentrationspunkte der
positiven Ladung. Das gesamte Molekiil wirkt da-
durch zweipolig, es ist ein Dipol. Diese Dipole be-
wegen sich in reinem Wasser ungeordnet. Sind
jedoch positive Metallionen (Kupferionen) vor-
handen, wenden sich ihnen die Dipole rmt ihrem
negativen Pol zu und lagern sich an,

_ Das hydratisierte Kupferion (+4) wandert in Rich-

tung zur Kathode (—). Da wir bei der Elektrografie
den StromfluB bereits nach wenigen Sekunden
unterbrechen und einen neutralen Elektrolyten ver-
wenden, gelangen die Kupferionen nicht bis zur
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Filtrierpapier

Aluminiumkathode

Abb. 7 Schema einss Eleklrograten nach 6lazunoy.

Balferie

Kathode  Glunbime
Abb.& Schema eines Flektrografen nach Yondrazek

Kathode (~)

Fitrierpoprer
Probe
Alyminiumiolie (+)

- Gummiarabikurn .
. Einschlus ,

Abb. 10_Schema der Kapillarkathode nach Stemprok.

Kathode, wo sie entladen und als Kupferatome
wieder abgeschieden werden kdnnten (Abb.3). Sie
bleiben im Filtrierpapier und kénnen dort nach-
gewiesen werden,

Nachweis der Metallionen

Die gespeicherten Metallionen werden mit bestimm-
ten Stoffen (Reagenzien, vgl. Tab,), mit denen sie
charakteristische Farbreaktionen zeigen, sichtbar
gemacht. Die Reagenzien werden mit einer Pipette
tropfenweise auf das Filtrierpapier gegeben. Bei
Obertlachenuntersuchungen wird das Filtrierpapier
bereits vor dem Stromfluf mit dem Reagenz ge-
trankt, um sofort Form und Lage von Schiaden sicht-
bar werden zu lassen. Das ist jedoch nur mit solchen
Reagenzien moglich, die in wéssriger Lésung den
elektrischen Strom leiten und sich bei Stromflufl
nicht zersetzen. — Bei wissenschaftlichen Unter-
suchungen werden vielfach Spezialreagenzien, sog.
Komplexone, verwendet.

Elektrografische Apparate

Die ersten Elektrografen wurden von A, Glazunov
und Mitarbeitern gebaut. Sie bestanden aus einer
Metallplatte (Kathode) und einem Holzbiigel als
Halterung fiir die Anodenandruckplatte (Abb. 7). Als
Kathodenmaterial wurde zunachst Eisen, bald aber
Aluminium verwendet, Die Anedenandruckplatte soll
die Probe mit dem Pluspol der Stromquelle ver-
binden und sie gleichzeitig fest auf das untergelegte
Filtrierpapier driicken.

R. Jirkovsky verwendete fiir Untersuchungen an
Mineralien an Stelle der Anodenandruckplatte eine
Blirste aus Stahldriéhten, die eine Vielzahl von Be-
rihrungspunkten ergibt.

Von V. Vondrazek (CSSR) wurde ein tramnsportabler
Elektrograf konstruiert (Abb. 8). Eine Gliithbirne zeigt
durch ihr Aufleuchten den Stromflufl an, Die Bat-
terie befindet sich im Schaft des Geriates. Der Mine-
raloge Djatschkowski (UdSSR) entwickelte ein
anderes Gerdt zur Untersuchung von Mineralien
(Abb. 3), Um méglichst viele Berlihrungspunkte zu
erhalten, wird die Probe in eine Vertiefung gebracht,
die mit Aluminiumfolie ausgefillt ist.

Zur Untersuchung sehr Kkleiner Proben fiihrte
M. Stemprok (CSSR) die Kapillarkathode ein
(Abb. 10). Die Kapillare wird mit einem strom-
leitenden Reagenz beschickt und zum Schutz gegen
das Ausfliefen in ein Gemisch des Reagenz’ mit
reinem Gummiarabikum getaucht, In die Reagenz-
16sung taucht ein Platindraht, der mit dem Minus-
pol der Stromguelle verbunden ist. Der Stromkreis
wird geschlossen, indem die Probe mit einem im
Glasstab eingeschmolzenen Platindraht beriihrt wird,
der mit dem Pluspol der Stromquelle verbunden ist.
Die Metallionen (Kationen), die zur Kathode streben,
reagieren mit dem in der Kapillare befindlichen
Reagenz und rufen dort eine charakteristische Far-
bung hervor. Bei dieser Methode mufi die Spannung
allerdings bis 20 V betragen.

Diese abgewandelte Form der Elektrografie eignet
sich besonders fur die Untersuchung kleiner Ein-
schliisse in Mineralien.

Die Elektrografie ist nur fiir die Untersuchung
stromleitender Stoffe anwendbar. Gegeniiber ande-
ren Untersuchungsmethoden hat sie den Vorteil, daB
sie schnell, mit geringem Aufwand an Apparaten
und Chemikalien und ohne sichtbare Verdnderung
der Probe sogar im Freien zum Erfolg fiihrt.



ln diesem und dem néchsten Heft liegt den Aufgaben
eine Verfahrungsgruppe zugrunde, die immer
mehr an Bedeutung gewinnt, das Umformen. Die
wichtigsten Verfahren dieser Gruppe sind das
Schmieden, das Pressen, das Walzen, das Ziehen und
das Biegen von bereits vorgeformten Werkstiicken.
Wihrend die mathematische Erfassung der eigent-
lichen Umformvorginge meist auf Probleme filihrt;

miissen, ist der Vergleich des Anfangs- und-E
zustandes eines umgeformten Koérpers sehr einfach.
Da beim Umformen vom Werkstiick nichts getrennt
werden soll, bleibt die Koérpermasse theoretisch er-
halten. Da weiterhin in den meisten Fillen eine
Kompression des Werkstoffs als vernachldssigbar
klein angesehen werden kann, gilt fiir fast alle Um-
formungen die einfache Beziehung
Anfangsvolumen = Endvolumen
oder, wenn wir fiir den Anfangszustand immer den
Index 0 und fiir den Endzustand den Index 1 wihlen
Vo=V,
Diese Bedingung bezeichnet man auch als Volumen-
konstanz.

1. Aufgabe:
Als eine der einfachsten Aufgabenstellungen kann
sich: die folgende ergeben: Wie lang mufi ein gua-
dratischer Vierkantkérper von 60 mm Quadratkante
sein, wenn er zu einermn Wiirfel von 80 mm Kanten-
linge umgeformt werden soll? Bei der Lisung gehen
wir zunichst vom Anfangszustand aus. Das Volumen
am Anfang ist Vo = a¢? hy, wobei a, die Quadratkante
von 60 mm und he die noch nicht bekannte Anfangs-
ldnge darstellen.
Der Endzustand wird mathematisch folgendermaBen
angegeben:

V1 = 313.
Aus der Volumenkonstanz ergibt sich Vi = V; oder
hier a;* = ag? hg und daraus die gesuchte Anfzngs-
ldnge hy = a;? : ag?
Ergebnis: Die Anfangsldnge des Vierkantkorpers
mufl 202,5 mm betragen.
Da Fliissigkeiten die natiirliche Eigenschaft besitzen,
daB sie sich in ihrer Gestalt der Form des GefédBies
anpassen, kann man sich viele Umformungen durch
Umschiitten oder Verdrdngen von Fliissigkeiten her-
vorgerufen denken,
Einige Aufgaben hierzu sollen das nidher erldutern.

2. Aufgabe:

Eine Flissigkeit steht in einem kreiszylindrischen
GefdB von 10 ecm Durchmesser 12,5 em hoch. Der
Fliissigkeitsspiegel liegt waagerecht. Sie wird in ein
anderes kreiszylindrisches Gefdfi von 12 cm Durch-

HHLG

m
.‘Illll

i

il
i

1

et

Volumengleichheit
hei Forminderung

Von WERNER KUNZE

messer umgeschiittet. Wie hoch mufBl dieses zweite
Gefdl mindestens sein, damit die Flilssigkeit dort
nicht liberlduft?
Zur besseren Ubersicht fertigen wir uns eine einfache
Skizze an (Abb. 1).
Es wird auch hier zur Lésung zun#chst der Anfangs-
zustand betrachtet. Dieser ist durch den Rauminhalt
charakterisiert, den die Fliissigkeit im ersten GefdQ
einnimmt. Es ergibt sich

Vo = 0,25 7 do? ho.
Der Endzustand wird durch den Rauminhalt erfafit,
den die Fliissigkeit im zweiten Gefd einnehmen
wird.

. Vi = 0,25 7 di? hy. )
Nach dem Prinzip der Volumenkonstanz erhalten wir
jetzt:

V= Vp oder 0,25 7z d42 hy = 0,25 7 d¢? ho und fiir die
gesuchte Hohe des zweiten Gefédlles

\ hy =dg® he : a2
Ergebnis: Das zweite GefdB mufl theoretisch eine
Mindesthéhe von etwa 8,68 ¢m haben.

&

3. Aufgabe:
Die zweite Aufgabe dndern wir ab, indem wir die
Flissigkeit in ein kreiskegeliges Gefdl umschiitten.
Der Kreiskegel soll einen Offnungswinkel von 80°
haben (Abb. 2). -
Anfangszustand: Vo = 0,25 & d¢? hy

Der Endzustand wird durch den Fliissigkeitsstand




Obwohl die Gberwiegende Anzahl der richtigen Ldsungen ein-
deutige Ergebnisse zeigt, sind einige Einsender sehr kritisch
an die Lésung herangegangen und fanden, daB es mehrere
L8sungen gibt. Das ist durchaus richtig und zelgt uns, daB wir
in der Falgezeit bei der Aufgabenstellung noch speziellere
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Bedingungen (in diesem Fall: Fahrtrichtung und Ausgang

lung) stellen miissen. Von diesen mdglichen Varlanten erwar-

teten wir auf der Grundlage des gegebenen Bildes als Lésung:

a) Die Entfernung vom Schiff zum Leuchtturm bel der 1. PeTIJung
betrug 6,7 km. Die Entfernung vom Schiff zum Leuchtturm
bel der 2. Peilung betrug 6,1 km.

b) Das Schiff legte zwischen den beiden Messungen 9,7 km
zuriek.

Do nach der. Art der Aufgabenstellung damit gerechnet werden

muBte, daB die L&sungen zeichnerisch ermittelt werden, war

fir a) eine Toleranz von + 0,1 km und fiir b) eine Toleranz von

+ 0,2 km gestottet.

Das Los entschied: )

1. Preis (75,— DM) Horst Brennecke, 28 Jahre, Elektroinstallateur
2. Preis (30,~ DM) Hannelore Pingel, 23 Jahre, Hausfrau
3. Preis (25,~ DM) Helmut Grundei, 36 Jahre, Betrlebselektriker

Ehrenpreise (Je ein Buch) erhielten:

Joachim Schulze, 18 Jahre, Mechanikerlehrling
Konrad Will, 17 Jahre, Maschinenschlosserlehrling
M. Fijalkowski, 26 Jahre, Student (UdSSR)
Jolrannes Schmuttermeyer, 14 lahre, Schiller
Irmgard Kappel, 34 Jahre, Stenotypistin

Anzahl der singesandten Ergebnisse: 891
daven richtiga Ergebnisse: 81?7

in dem Kegel gegeben. Die Volumenformel fiir ke-

T
gelige Korper lautet Vy = 3 ri?2 hy. Da aber ent-

sprechend unserer Aufgabenstellung der Radius bzw.
der Durchmesser des Kegels nicht bekannt ist, son-
dern der Offnungswinkel, muffi der Radius r; durch
die H8he h; ausgedriickt werden. Der in der Skizze
angebrachte Achsenschnitt des Kegels stellt ein
gleichseitiges Dreieck dar. Deshalb gilt die Beziehung

3
rp= "7 hy
Das Endvolumef ist demnach
]
Vi= g hd
Aus der Volumenkonstanz ergitit sich nun
V) = V, oder % h3 = 0,25 7 dy? hg und daraus die

gesuchte Hbhe des Kegels

3
h = y 2,25 dq? h.

Ergebnis: Der Kegel mull eine Mindesththe von etwa
14,1 cm haben,

4 Aufgabe: "

Ein zylindrisches Gefdl von 12 cm Innendurchmesser
und 25 em Hohe ist bis zu einer Hoéhe von 8 cm mit
Fliissigkeit gefiillt. Ein von oben eingefiihrter
Stempel wird bis in eine H6he von 4 ecm iiber dem
Innenboden des Zylinders gebracht. Wie hoch be-
findet sich der Fliissigkeitsspiegel dann, wenn der
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Stempel einen Durchmesser von 4 em hat? (Abb. 3.)
Anfangszustand: Vy = 0,25 7 dy? hy

Endzustand: Fiir den Endzustand ist zu beachten,
daB der Raum, den die Fliissigkeit am Ende ein-
nimmt, nicht aus einem einzigen einheitlichen mathe-
matischen Koérper besteht.

Wir konnen sagen, daf sich der Rauminhalt fiir die
Fliissigkeit als Kreiszylinder bis zur Héhe hy, ver-
mindert um das Volumen des eintauchenden
Stempelstiicks, ergibt. |

Vi=0,25 7 do? hy — 0,25 7 dgy? (hy — h g)
V)= 0,25 n (dn2 h1 e dsg2 hl + d St'z hSt)
Aus der Volumenkonstanz erhalten wir

fe—y —e ¢

V1 = Vu oder

h1 (d()\2 —_— dsﬁz) + dSt’ hSt = d(]2 ho
und

hoo il B ondg B

T (d + dgp) (do — dgp)

Ergebnis: Der Fliissigkeitsspiegel befindet sich 8,5 cm
iiber dem Innenboden des GefilBes.

5. Aufgabe:

Bei dieser Aufgabe soll neben der Aufgabenstellung
nur das Ergebnis angefiihrt werden, damit jeder
Leser Gelegenheit hat, eine solch einfache Aufgabe
selbst zu l8sen. Ein Halbkugelgefil vom Durch-
messer 16 em ist bis zur halben Hohe mit Fliissigkeit
gefillt. Die Fliissigkeit wird in ein 2zylindrisches
Gefdll umgeschiittet (Abb. 4).

Welchen Durchmesser mull das zylindrische Gefid
besitzen, damit dort eine Fliissigkeitsh6he von
16 cm erreicht wird?

Ergebnis: Der Durchmesser des Gefilles
~ 5,17 em betragen. (Erlduterung Abb. 4)

mul

H_)

|
HHH

|

I
l||\|[l 1l
(I

¥




In dieser Aufgabe war wirklich olles drinl Aufgaben dieses

Schwierigksitsgrades wiinsche ich mir &fters. Man wird dadurch

gerwungen, die ganze Materie noch einmal durchzuarbeiten.
Helmut Tauer, 38 lahre, Angesteliter

Du hast mir schon viel Wichtiges und Interessantes vermittelt.
Ich wiinsche, dafl du weiterhin so lehrreich bleibst.
Otto Philipp

Durch die von lhnen gegebene, unklare Aufgabenstellung war
es méglich, mehrere Schiffsstellungen unter den gegebenen
Winkeln festzulegen. Es Ist rweckmiBig, Preisaufgaben in
Zukunft eindeutig zu formulieren,

Birbel Sternke, 16 Jahre, Schiilerin

Anmerkung der Redaktion: Der Hinweis Ist richtig und wird
in der Folgezeit beachtet.

«Internationale Mathematik-Olympiode 1961
zuschrift:

Fiir uns deutsche Teilnehmer besteht eine Schwierigkeit darin,
daB unser Lehrplan zugunsten der fiir die Praxis so wichtigen
Infinitesimalrechnung elementare Probleme, wie: Ungleichungen,
Goniometrie, Geometrie und Zahlenthecrie, gar nicht ader nur

- aus einer Leser-

sehr kurz behandelt, diese aber bei den Olympiaden gefordert
werden. Auf den genannten Gebieten fehlte uns noch die
Ubung, da wir sie zum Teil erst in Berlin kennenlernten. Es
zeigt sich bei dieser Olympiade, doB sténdige Ubung, d. h.
auch aullerschulische Beschédftigung mit Mathematik, fir die
Schulung des mathematischen Denkvermégens auBerordentlich
wichtig sind und letzten Endes fiir den Erfolg auf solchen
Olympiaden ausschlaggebend sind.

" @Gernot Krabbes, Praktikant,

Teilnehmer an dem Ausscheid der

Internationalen Mathematik-Olympiade 1961 in Ungarn

Diese Art der Aufgaben I&8st man In der Navigation grund-
sétzlich durch Zeichnung. Sie sind als ,Pathenot'sche Aufgabe”
oder die ,Aufgobe der 4 Punkte” bekannt. Allerdings muB ich
Ihnen sagen, doB die Winkel schlecht ausgesucht sind. In der
Navigation versucht man, die Peilungen im Roum von 45°-9Q”
zu halten, do deort die kleinsten Fehler auftreten,

Korl-Heinz Peschek, 35 lahre, Lehrer

Sehr erstaunt war ich, doB in dem Ergebnis der 5. Olympiade
der Trabant 11.20 Uhr und 11.18 Uhr ankommt. Wahrscheinlich
sind hier folsche Ergebnisse pramiiert worden .. .

Fritz Girschnik, 30 lahre, techn. Zeichner

Stellungnah der Redaktion: 11.18 Uhr ist die richtige
Ankunftszeit des PKW ,Trabant". Nach dieser 2eit wurden die
Aufgoben auch gewertet und prémiiert. Bei der Verdffent-
lichung der Lésungen wurde aus Versehen 11.20 Uhr an-

gegeben. Wir bitten um Entschuldigung.

Startberechtigt: Alle Leser der Zeitschrift ,Jugend -und Technik”.
Teilnahmebedingung: Frankierte Pastkarte mit aufgeklebter
Kontrollmorke einsenden sowie Beruf und Alter angeben.

Einsendeadresse: Redaktion ,Jugend und Technik”, Berlin W 8,
Kronenstrafle 30/31.

hy - Jem
Nsp= Gam
Osi= 2¢m
Dgp= ?

Letzter Absendetermin: 28. Februar 1962 (Poststempel).

Wertung: Jeder Einsender wird jeweils nur in der von ihm
bearbeiteten hé&chsten Stufe bewertet.

Die Verlosung findet am 10. Mlrz 1962 statt.
1. Preis: 75,~ DM 2. Preis: 50,- DM 3. Preis: 25~ DM

Dic Preisanfgabe des WMonats:

Unterstufe: (4 Preisaufgabe)

Wieviel Flussigkeit wird durch den eintauchenden Kegel
(Abb, 1) verdréngt? d = 10 cm, h = 10 cm, hg = 7 em.

Mittelstufe: (5 Prelsaufgabe)

In eine Flussigkeit, die sich in einem zylindrischen GefaB
befindet und dort eine Héhe von 8 em erreicht, wird ein
konischer Stempel eingefiihrt (Abb. 2), Welchen gréBten Durch-
messer DS( mufl der Stempel haben, wenn die Fliissigkeit um
1 cm steigen soll und der Stempel bei einer Stempelhéhe von
6 em bis zum Abschluff mit dem Fliissigkeitsspiegel eintaucht?
Der Durchmesser des GefdBes
Durchmesser des Stempels 2 em.

betrdgt 10 cm, der kleinste

Oberstufe: (6 Prelsaufgabe)

Welche Abmessungen muB ein Vollkérper von der Form eines
Kreiszylinders hoben, der von einer Fliissigkeit 100 cm® ver-
dréingt, wenn er vdllig in diese eingetaucht ist und dann von
mdgllchst wenig Flissigkeit benetzt werden soll?

Anm,: Der Kérper ist allseitig von Fliissigkeit umgeben.

Kontrollmarke P




Feste Rolle

+Wieviel kg kann ein Mensch mit 85 kg Masse
tiber eine feste Rolle heben?“ fragte unser Leser
Utz Eckardt aus Varchentin,

Bei der Anordnung einer festen Rolle (Abb. 1) be-
steht Gleichgewicht, wenn die angehingten Lasten
auf beiden Seiten einander gleich sind (M; = My).
Soll die Last M; gehoben werden, so mufl M, grofier
als M, sein. Ein Mensch von 85 kg kann demnach
nur solche Lasten heben, die kleiner als seine Eigen-
masse sind.

Damit ist die Frage jedoch nicht vollstidndig beant-
wortet. Der Mensch ist keine tote Last und hat daher
mehr Moglichkeiten. Wir kénnen uns leicht von
folgendem Versuch iiber-
zeugen. Ein nicht zu diin-
ner Zwirnsfaden trédgt ein
Wigestiick von 1 kg
(Abb. 2). Heben wir es mit
der Hand geniligend hoch
und lassen es fallen, so
zerreifit der Faden. Wie
erklart sich " dies? Die Thy
Masse des Waigestiickes My M

bleibt doch wihrend des i L

Falles unverdndert. Das stimmt, aber das fallende
Wiigestiick hat Bewegungsenergie und diese muB} der
Faden in dem Moment, da er sich strafft, plétzlich
zusitzlich aufnehmen.

Ahnlich kann der Mensch verfahren, indem er
durch geschickte Bewegungen seine Muskelkraft
zusitzlich zum Heben einsetzt. Springt ein Mensch
hoch und bremst sich beim Fallen am Seil, so kann
er eine etwas groBere T.ast als seine Eigenmasse
heben. Tritt Stillstand ein, wird der Erfolg riick-
gangig, sofern nicht laufend neue Bewegungsenergie
eingesetzt wird. Findet man mit den FiiBen oder
einer Hand festen Halt am Boden, so lassen sich
Lasten heben, die deutlich schwerer sind als man
selbst ist.

In der Praxis kommt noch der EinfluB der Masse
des Seiles hinzu, So kann beispielsweise in einem
oberen Stockwerk ein Balken angehingt werden, der
schwerer ist als der unten haltende Mensch, da die
Masse des Seiles noch mitwirkt. Beim Abseilen
wird die Lastseite immer schwerer, da das Seil
dort linger wird. Schon ¢fter ist bei Bau- und Ver-
ladearbeiten dieser Zustand libersehen worden. Ar-
beitsunfidlle waren die Folge. Dipl.-Phys. Radelt
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Abb.2

Abb.1

Sulfit-,,Lauge*
»Warum schreiben Sie in lhrem Artikel iiber
Holzzellstoffherstellung in Heft 8/61 fiir das aus
SO, und Wasser sowie Kalkstein entstehende
Ca (HSOs3); Sulfit-,Lauge’, obwohl Sie doch be-

8

stimmt wissen, daff es sich hier um eine Sdure
(Pp 1) handelt? Sie verwirren doch damit ealle
Jugendlichen, die sich nicht erkliren kénnen, wie
aus Sdure und Kalk plétzlich eine Lauge ent-
stehen soll.” Joachim Andreas, Pirna/Elbe

Der in der Beschreibung des Holzzellstoffverfahrens
gebrauchte ” Ausdruck Sulfitlauge hat durchaus
seine Richtigkeit. Er hat sich in der Technik so ein-
gebiirgert und findet seine Herleitung sicher von
der Tatsache, daB durch die Einwirkung der Calcium-
hydrogensulfitlosung das Holz ,ausgelaugt“, d. h.
von unerwiinschten Bestandteilen befreit wird. Das
hat zunichst nichts mit der chemischen Reaktion
der ,Lauge* zu tun. Die Calciumhydrogensulfit-
lésung ist eine Salzlésung, die infolge hydrolytischer
Spaltung sauer reagiert.

Aber auch bei anderen in der Technik verwendeten
Losungen spricht man, unabhingig wvon ihrem
sauren, basischen oder neutralen Verhalten, von
wLaugen®, wie besiplelsweise von Bleichlaugen
(Calciumhypochlid, Chlorwasser), obwohl sie sauer
reagieren,

»Jugend und Technik® wollte ihre Leser kesineswegs
irritieren oder verwirren., Es kommt im technischen
Sprachgebrauch de &fteren mit der chemischen Pe-
griffsbestimmung’ zu Widerspriichen. Dieser Tat-
s/ache mufl man sich bewulit sein. Dr. Wolffgramm

Anziehungskraft der Erde

»Es ist bekannt, daf die Anziehungskraft der Erde
eine Resultierende vieler Einzelkrifte ist. Dringt
man theoretisch in die Erde ein, so nimmt die
Schwerkraft zu, bis sie in etwa 1000 kil Tiefe ihr
Maximum erreicht und sich dann in Richtung Erd-
mittelpunkt wieder werringert, Worauf ist dies
zuriickzufihren und in welchem Zusammenhang
steht die iiber dem eindringenden Kérper liegende
Erdmasse und die Massenanziehung derselben?
Wie grof} ist der maxrimale Betrag der Schwerkraft
in etwa 1000 km Tiefe?* fragte unser Leser Eber-
hard Hirsch aus Lauchhammer/West.

Eine Masse my zieht jede andere Masse my an. Die
Anziehungskraft K wird Schwerkraft genannt und
durch das Gravitationsgesetz (latein.;: Gravitation =
Massenanziehung, Schwere) beschrieben:
il my; Ma
K =y ml" .

Die Kraft ist demnach dem Produkt der sich an-
ziehenden Massen proportional und wiachst bei
Verringerung des Abstandes r zwischen den
Massenpunkten. y ist die Gravitationskonstante, eine
sehr kleine Zahl. Darum bemerken wir die Massen-
anziehung zwischen Korparn des tdglichen Lebens
nicht. Erst bei groBen Massen, wie der Erde und den
Himmelskorpern, wird die Anziehungskraft deutlich.
In gréBerer Entfernung von der Erde ist ihre An-
ziehungskraft klein. Nihert man sich jedoch der
Erde, so wiehst die Anziehung und sollte auf der
Erdoberfliche ihren grofiten Wert erreichen. Denn
dringt man in die Erde ein, so cetzen die oberhalb
liegenden Erdmassen die Anziehungskraft herab, da
sie nach oben ziehen. Bei gleichmiBiger (homogener)
Dichteverteilung der Massen im Erdinneren wiirde
die Schwerkraft linear abnehmen und im Erdmittel-
punkt verschwinden (Abb.), da hier die Anziehung
nach allen Richtungen gleich grofi ist und sich
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gegenseitig aufhebt. Tatsdchlich jedoch nimmt die
Schwerkraft im Erdinneren zunidchst zu, wie Mes-
sungen in Tauchbooten und Bergwerken gezeigt
haben. Man schlieBt daraus, daB die Erde einen
schweren Kern hat, der von einer weniger dichten
Gesteinskruste umgeben ist. Auf diese unterschied-
liche Dichteverteilung in der Erde kann man auch
aus der Ausbreitung von Erdbebenerschiitterungen
schlieBen. Beim Eindringen in die Erdkruste ndhern
wir uns also dem schweren Kern noch weiter. Die
damit verbundene Zunahme der Schwerkraft iiber-
wiegt erheblich die Abnahme, welche durch die
oberen verhiltnismiBig leichten Gesteinsmassen her-
vorgerufen wird. Darum erreicht die Schwerkraft in
rund 1000 bis 1500 km Tiefe ihren Maximalwert und
ist dort um etwa 5 Hundertstel groBer als an der
Oberflédche.

Natiirlich hat man die Schwerkraft in diesen Tiefen
nicht direkt gemessen, denn das tiefste Bohrloch
reicht nur rund 8 km in die Erde. Man hat vielmehr
die Schwerkraft im Erdinnern aus der Dichte-
verteilung herechnet, die sich aus den beobachteten
Ausbreitungserscheinungen der Erdbebenwellen er-
gibt. Zur Zeit wissen wir iiber das Erdinnere weniger
als tiber die kosmische Umgebung der Erde,

Dipl.-Phys. H. Radelt

162/3 oder 50 Hz!

“Warum arbeitet man bei Wechselstromlokomo-

tiven mit einer Frequenz von 16°4 Hz? Warum ist

die Verwendung des einfachen Wechselstromes
von 50 Hz nicht mdglich? fragte unser Leser Diet-
mar Weber aus Pirna-Copitz.

Man kann durchaus Wechelstrom der Normalfrequenz
50 Hz fiir Wechselstromlokomotiven benutzen, wenn
diese dafiir konstruiert sind. Die zur Zeit bei der
Deutschen Reichsbahn eingesetzten Lokomotiven
sind jedoch fiir 16%/; Hz gebaut und kénnen nicht mit
50 Hz Wechselstrom gespeist werden. Dies wird ver-
stdndlich, wenn man die technischen Grlinde unter-
sucht, die zur Anwendung des 16%;-Hz-Systems in
Europa und des 25-Hz-Systems in Amerika fiihrten.

Friihzeitig erkannte man, daB die Verwendung von
Wechselstrom fdr leistungstdhige Vollbahnen zweck-
miéBig ist. (Abkommen der deutschen Linderbahnen
von 1912.) Wechselstrom 148t sich transformieren, so
daB die Fahrdrahtspannung nicht mit der Motor-
spannung identisch ist. Sie kann ohne Riicksicht auf
die Motorisolation so hoch gewidhlt werden, dal3 ein
groBer Unterwerksabstand bei relativ geringem
Fahrleitungsquerschnitt méglich wird. Bei 16%; Hz
erschien die Fahrdrahtspannung von 15 kV als

Liebe Jugend und Technikl

In Eurer letzten Ausgobe, Heft 12, 9, lahrgong, Dezem-
ber 1961, sind Euch in den Artikeln .Sieg iber die Tiefe"
und ,Geheimnisse der Tiefsee” zwei Fehler unterlaufen.
Auf Seite 37, Zeile 32, schreibt lhr:

Ist doch jeder em? einem Druck von 1000 Tonnen ausge-
setzt. Diese Bezeichnung ist falsch, denn dout Gesetzblatt
der DDR vom 15. Dezember 1958, Sonderdruck Nr, 289, ist
die Bezeichnung Tonne eine Masseneinheit, und sie ist
niemals eine Druckeinheit.

Die richtige Bezeichnung ist: kp/em?

Auf Seite 40 unter der Abb, steht: :

Wasserdruck in 10000 m Tiefe 100 at. Druck

Nach theoretischen Erkenntnissen ist dieser Druck zu gering,
denn es heiBt in dem oben schon angefiihrten Gesetzblatt:
Wasserdruck in 10000 m Tiefe 1000 at. Druck.

Voiker Prelter
WeiBenfels (Saale)

Fir diesen Hinweis sind wir sehr dankbar. Wir mufiten bei
der Auswertung des Heftes 12:1961 in unserer Redaktion fest-
stellen, daB diese Fehler durch mangelhafte Arbeit eines
redoktionellen Mitarbeiters entstanden sind.

Unsere Leser kénnen aber versichert sein, daB wir in
Zukunft noch sorgfédltiger darauf achten werden, daB uns
solche Fehler nicht mehr unterlaufen, Die Redaktion

Die Typensammlung ist wirklich gut durchdacht, aber paBt
bei der Zusammensetzung auf den Druckfehlerteufel auf. In
Heft 1261 war er zu finden, und rwar ganz gehdrig, Die
Mehriwecklokomotive der CSD hat einen 2ylinderdurch-
messer von 201,0 m2 Da muB doch einer dran gedreht
habenll Und wieviel Last sie bewiiltigen: kann, wenn die
Verdampfheizflache 530 mm betrdgt, muB woll erst noch
errechnet werden!|
Aber, SpaB beiseite. Achtet in Zukunft duf die richtige
Darstellung der technischen Daten, und die Sammler wer-
den dankbar sein. Reinald Hahn,
Auerbach (Erzgeb.)

Wir bitten im Mamen unserer Druckerei fiir diesen Fehler
um Entschuldigung.

Bel der Satzherstellung sind einige Zeilen durch-
einandergefallen. Obwohl nach dem Andruck eine
" Korrektur vorgenommen wurde, sind einige Fehldrucke
den Heften beigelegt worden,

Die richtigen Daten lauten:

GroBte Geschwindigkeit 100 km/h
Zylinderdurchmesser 530 mm
Kolbenhub 680 mm
Kesseldruck 16 kp/em?
Rostfldche 4,34 m?
Verdamptheizflache 201,0 m2
Gesamtmasse mit Tender 160,3 ¢
Gesamtlénge liber Puffer 24 790 mm

Die Korrektur der Typenblitter bitten wir selbst durch-
wufiihren, da es aus technischen Grinden nicht méglich
ist, die Fehlexemplare nachzudrucken. Die Radaktion

ein giinstiger Kompromifl zwischen Aufwand und
Nutzen.

Als Fahrmotor wird bel elektrischen Triebfahrzeugen
wegen seiner glnstigen Charakteristik fast aus-
schlieBlich der ReihenschluBmotor verwendet. Er ent-
wickelt bei niedriger Geschwindigkeit hohe . Zug-
krafte und paBt sich den jeweiligen Streckenverhalt-
nissen automatisch an. Die Speisung eines solchen
Motors mit Wechselstrom ist theoretisch ohne wei-
teres moglich, da sich die )Stromrichtung in Anker
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und Feld stets gleichzeitig #ndert und damit der
Drehsinn uber
bleibt.

Es treten aber unangenehme Nebenerscheinungen
auf, Die gerade von den Kohlebiirsten kurzgeschlos-
senen Wicklungsteile des Léufers und die Stidnder-
wicklung wirken bei Wechselstrom wie die Wick-
lungen eines Transformators aufeinander, so daf
bereits im Stillstand den Motor gefihrdende Kurz-
schluBstrome im Laufer auftreten.

Die groBte Schwierigkeit in der Konstruktion
leistungsfdhiger ReihenschluBmotore fiir Einphasen-
wechselstrom besteht darin, diese Stréme auf ein
zuldssiges Mall zu beschranken. Weil aber anderer-
seits die induzierte Spannung nach dem Induktions-
gesetz direkt proportional mit der Frequenz steigt,
hatte man sich zur Anwendung der verminderten
Frequenz % = 16%; Hz entschlossen. Wollte man
einen fiir diese Frequenz ausgelegten Motor mit 50 Hz
betreiben, so wiirde es zu seiner Zerstérung fiihren.

Heizwert

Der Wert des Brennstoffes wird vor allem durch die v

aus ihm zu gewinnende Wiarmemenge bestimmt. Die
bei der vollstindigen Verbrennung einer Einheit (kg
oder Nm?) des Brennstoffes freiwerdende und in keal
gemessene Wirmemenge wird als Heizwert be-
zeichnet.

Bei wasserstoff- und wasssrhaltigen Brennstoffen
wird zwischen oberem und unterem Heizwert unter-
schieden. Im ersteren Falle bleibt das entstehende
Wasser im Dampfzustand. Kondensiert es, so werden
zusatzlich 539 keal/kg Wasser als Kondensations-
wirme frei, Der obere Heizwert wird auch als Ver-
brennungswirme bezeichnet. ®
Der Heizwert eines Brennstoffes kann auf verschie-
dene Weise ermittelt werden. Fiir feste und fllissige
Brennstoffe hedient man sich meist der kalori-
metrischen Bombe. Dies ist ein druckfestes Gefd(,
in dem eine bestimmte Menge des Brennstoffes in
reinem Sauerstoff von 25 at Uberdruck verbrannt
wird. Die Ziindung erfolgt auf elektrischem Wege.
Die Verbrennungswidrme erwdrmt den das Gefal
umgebenden Wassermantel, aus dessen Temperatur-
anstieg sich die Verbrennungsiwiarme bestimmen 140Gt.
In grober Nidherung ldBt sich der untere Heizwert
(H, ) durch die sogenannte Verbandsformel errech-
nen, Dazu mulBl jedoch die chemische Zusammen-
setzung der Brennstoffe, d. h. der Gehalt an Kohlen-
stoff (C), Wasserstoff (H), Sauerstoft (O), Schwefel (S)
und Wasser (W), bekannt sein.

H, (in keal/kg) 81 - C + 290 (H—150) +25- S—6W

Heizwerte wichtiger Brennstoffe (kcal/kg)
Brennholz

(lufttrocken) 4000—4300 Mittelbenzin 10 250
Braunkohle 2700—3300 Heizol 9700—9900
Braunkohlen-

briketts 4800—5600 Methanol 4665
Steinkohle 7000—8400 Stadtgas (Nm) 4200—4600
Hiittenkoks 7100—-7400  Azetylen (Nm?J) 14 000

Dr. Wolffgramm
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eine Wechselstromperiode gleich-

Aus den genannten Schwierigkeiten war es bis etwa
1950 nicht mdglich, gleichwertige Lokomotiven fir
50-Hz-Einphasenwechselstrom zu bauen. Erst durch
die Entwicklung betriebssicherer Gleichrichter .
(Ignitron, Exitron und neuerdings Halbleitergleich-
richter) ist dieses Problem jetzt soweit geltst, daB
beide Stromsysteme in bezug auf die Triebfahr-
zeuge nahezu gleichwertig sind.

Der Motorstrom wird bei diesen Lokomotiven gleich-
gerichtet, so dafl die Fahrmotoren annihernd unter
Gleichstrombedingungen arbeiten konnen, Auf
dieser Basis ist auch der Bau von Zweifrequenz-
lokomotiven 16%; Hz und 50 Hz mobglich, wobei
damit natiirlich ein merklicher konstruktiver und
finanzieller Mehraufwand verbunden ist.

Das 50-Hz-System hat den Vorteil der einfacheren
Stromversorgung, da die Fahrleitungsspannung
durch einfache Transformation ohne Umformung
entnommen werden kann, wenn auch eine Reihe
nicht zu unterschitzender technischer Schwierig-

‘keiten dabei auftreten.

Linder, die jetzt erst mit der Elektrifizierung. be-
ginnen oder von einem unwirtschaftlichen Gleich-
stromsystem (z. B. 1,5 kV) auf Wechselstrom {iber-
gehen, werden also das 50-Hz-System anwenden.
Liénder, die bereits ein ausgedehntes 16%/s~-Hz-Netz
besitzen (Westdeutschland, Schweiz, Schweden, Nor-
wegen, Osterreich), werden dagegen nicht auf 50 Hz
tibergehen. Die Umstellung verursacht ungeheure
Kosten und die Einsparungen an Betriebskosten
gegeniiber dem 16%;-Hz-System sind minimal, so daf
kein Anlafl besteht, das Netz umzustellen.

Die Deutsche Reichsbahn nimmt hier eine Zwischen-
stellung ein, denn der Umfang des wiederaufgebauten
16%'-Hz-Netzes ist im Vergleich zum Endausbau der
Elektrifizierung gering, so daf hier Erwagungen {iber
den evtl. Ubergang zu 50 Hz durchaus vertretbar

sind. U. Miller, Leiter der Abt. Technik
im Ministerium fiir Verkehrswesen
Brennschneiden

~Auf meiner Arbeitsstelle jiel mir beim Brenn-
schneiden von Stahlblechen auf, dafi neben dem
Brenner Feuchtigkeitsstreifen einherlaufen, Worauf
ist dies zurickzufiihren?“ fragte wunser Leser
Dietmar Liebsch aus Quohren.

Der beim Brennschnitt beobachtete Niederschlag ist
Wasserdampf, der beim Verbrennen des Azetylens
entsteht. Fiir die Verbrennung von 1 mi Azetylen
werden 2,5 m3 Sauerstoff bendtigt. Zwei Fiinftel
Raumteile Sauerstoff sind in dem Azetylen-Sauer-
stoff-Gemisch (Heizgas) enthalten, das aus der Heiz-
diise des Brenners stromt. Nach Ziindung dieses
Gemisches entsteht bei nachfolgender  Teil-
verbrennung des Azetylens (C,H,) Kohlenmonoxyd
(CO). Der Wasserstoff (H,) bleibt dabei unver-
brannt. Die nun zur Verbrennung des Kohlen-
monoxydes zu Kohlendioxyd (CO,) und des Wasser-
stoffs zu Wasser (H,0) als Wasserdampf benéotigten
drei Filinftel Raumteile Wasserstoff werden der
Luft entzogen, die aus annidhernd einem Fiinfizl
Raumteil Sauerstoff (O,) und vier Funftel Raum-
teilen Stickstoff (N,) besteht. Ist das zu schweilende
oder zu schneidende Blech kalt, dann wird der
Wasserdampf an der Oberfliche des Bleches kon-
densieren, d. h. er wird 2u Wasser. Kiirschner



und Bastelfreunde

Ein holzsparendes verstellbares Regal 2um Trennen groBer
Réume.

Unten: Die Tischler in Burgstédt ecfiillen mit diesem verstell-
baren Tisch den Wunschtroum vieler Kinder nach einem aigenen
Schreibtisch.

shel fiir Kuba

Zu den Klubs, die auf der IV. Messe der Meister von
Morgen eine Goldmedaille errangen, gehort der KJT
der Allgemeinen Berufsschule Burgstidt. Der Klub
— er besteht seit 10 Jahren — erhielt vom Bundes-
vorstand des FDGB den ehrenvollen Auftrag, fir
cinen Kindergarten in Kuba Moébelmodelle zu ent-
wickeln und anzufertigen.

Die Klubmitglieder gingen mit Feuereifer an die
Arbeit. Auf Grund der klimatischen Bedingungen
verarbeiteten sie in erster Linie Plaste. Umfang-
reiche Versuche waren notwendig, aber alle Roh-
stoffe haben im Versuchslabor fiir Tropenklima ihre
,Feuerprobe* bestanden. Die Mobel fiir die Zucdker-
insel sind inzwischen ldngst in die Produktion auf-
genommen worden. .

Nun ibernahmen die Mitglieder des KJT der ABS
Burgstadt den Auftrag, Mébelmuster fiir eine Schule
in Algerien herzustellen. Die Schule soll 100 Pldtze
haben, und nach der Erprobung der Modelle sollen
diese ebenfalls sofort produziert werden.

Diese beiden ehrenvollen Auftrige erhielien die
jungen Techniker in Burgstddt nicht zufillig. Nur
durch ihre bisherige gute Arbeit auf dem Gebiet der
Entwicklung moderner, praktischer Mobel haben sie
sich das Vertrauen ihrer Auftraggeber erworben.
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Halz sparen, lautete die Devise auch bei dlesam Blicherregal,
das in drel Etagen 150 bis 200 Blicher aufnehmen kann,

Rechts: So kdnnen in der Ganz2tagesschule dle Kleldung, Schul-
taschen und anderen Schulutensillen untergebracht werden.

Zu den zahlreichen anderen Neuentwicklungen des
Klubs gehdrt dieser Vorfiihrschrank fiir Bild und Ton,
der im Auftrag des Deutschen Zentralinstituts fiir Lehr-
mittel entstand. Die Tir dient gleichzeitig als Schall-
waond fir das Tonbandgeriit.

In den letzten drei Jahren errang der Klub im
Republikmafstab die Wanderfahne des Zentralrates
der FDJ, zwei Goldmedaillen, eine Silbermedaille,
einen Ehrenpreis der Fachzeitschrift ,Mdbel und
Wohnraum®, einen Ehrenpreis des Ministeriums fiir
Volksbildung, Abt. Jugendfragen, und ein Diplom
von der zentralen Leistungsschau in der CSSR.

In den vergangenen 10 Jahren hat es der Klub ver-
standen, sich zum fiihrenden Klub in der Republik
in diesem Industriezweig emporzuarbeiten.

Fiir die Ubernahme einiger von den Klubmitgliedern
entwickelten Mdbel in die Produktion haben sich ) .
bereits sieben Betriebe aus der Republik bewarben. S G T S S e L PR A A
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Die Oberfidchen der Anboumdbel erhielten einen Belag aus
Sprelacart, der sehr widerstandsfiihig [st.

Begegnung

auf der MMM

Auf der Bezirksmesse der Meister von Morgen in
Karl-Marx-Stadt im vergangenen Jahr traf ich einen
alten Arbeiter, dessen Worte mich sehr nachdenk-
lich ‘stimmten. Er mochte etwas iiber die Sechzig sein,
und an seiner kriiftigen Gestalt und an seinen der-
ben Hinden erkannte man; dall er zuzupacken ver-
stand. Lange besah er sich die einzelnen Ausstel-
lungsstiicke, musterte sie von links, von rechts und
hitte sie gewi( gern in die Hand genommen. Aber
das war nicht gestattet. ,Sehen Sie, junger Freund*,
sagte er zu mir, ,das alles haben Jugendliche ge-
schaffen. Eine feine Sache. Auf diese jungen Leute
kann man stolz sein.

Sinnend fuhr er fort: ,Ich hatte auch einen Sohn. Er
war Schlosser und verstand, mit dem Werkzeug um-
zugehen. Seine Kindheit war hart und voller Ent-
behrungen gewesen, Viele Jahre war ich arbeitslos,
und wir mufiten von dem wenigen leben, was Mutter
durch Reinemachen bei ,besseren* Leuten verdiente.
Als ich endlich wieder Arbeit hatte, wurde eisern ge-
spart, denn mein Erich war sehr begabt, und ich
wollte ihn gern noch studieren lassen. Da es fir ein
Direktstudium nicht langte, bildete er sich durch
sogenannte Fernlehrginge weiter. ’

1938 hat er geheiratet, und seine junge Frau ver-
sagte sich jeden Kinobesuch, nur damit Erich weiter-
kam. Dann kam das Jahr 1939. Kurz vor Weihnach-
{en muBte er in den Krieg. Einmal war er noch auf
Urlaub. Dann kam Stalingrad und die lakonische

Diasas Gestell izt zum Spielan und Essan gedacht. Auf der
Rilckseite der In der H8he verstellbaren Spielplatte befindet
sich das Servierbrett.

Mitteilung, fiir Fihrer, Volk und Vaterland...
Sie wissen schon. Er hat nicht einmal grfahren, da
er Vater geworden war, zwei kleine Midchen.
Aber der Krieg hatte noch nicht genug Opfer gefor-
dert. Als ich selbst zuriickikam, mufite ich erfahren,
daB meine Schwiegertochter und die beiden Kleinen
bei einem Terrorangriff ums Leben gekommeén
waren.*

Ohne sich 2u verabschieden, ging der alte Mann
davon. Ich kannte sein Schicksal und wuBte nicht
einmal seinen Namen. Lange noch mufite ich an den
Alten denken. Ich habe ja selbst als Kind den Krieg
erlebt, und niemals werde ich die Stunden des
Schreckens vergessen, als wir in den Kellern hock-
ten, und  anglo-amerikanische Bomberverbinde
unsere alter Arbeiterstadt Chemnitz eindscherten.
Noch einmal ging ich durch den Ausstellungsraum,
und unwillkiirlich stellte ich mir die Frage, ob
eigentlich die anderen Besucher auch das Neue
sahen? Ob sie erkannten, was das fir ein Staat ist,
der seiner Jugend den Weg ebnet? Welches kapita-
listische Land hat es je dem einfachen Arbeiter
ermaglicht, dafl er seine ldeen und Pldne verwirk-
lichen und das von ihm Geschaffene auf einer Aus-
stellung 2zeigen kann? MufBl diese Regierung die sa
konsequent fiir den Frieden eintritt, diese Idee, der
sich bereits ein Drittel der Bevdlkerung der Erde
verschrieben hat, nicht gut und richtig sein?

Man kann sich heute nicht mehr nur die Rosinen
aus dem Kuchen picken, sondern man mufl sich ent-
scheiden. Und weil wir nicht das erleben wollen, was
jener Unbekannte durchgemacht hat, stehen heute
viele der Jugendlichen, die ihre Leistungen auf der

nun

"Messe der Meister von Morgen zeigten, mit der

Waffe in der Hand an den Grenzen unserer Republik
auf Friedenswacht. Sie tun das, damit auch in die-
sem Jahr die Jugend mit neuen Leistungen auf-
warten kann. Wir, die Jugend, werden das in uns
gesetzte Vertrauen rechtfertigen.

Rolf Porstendorfer, Jahnsbach, Kr. Zschopau
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Strenge Gltekontrotle durch
Mitglieder des Kiubs.

Aftikanische Gliste, die den
Klub in Burgstéidt besuchten,
begutachten ainen Schiller
schralbschrank, der aben-

falils von den [ungen Tech-
nikern entwickelt und be-
reits von der Produktion
(bernommen wurde.

Ob den kubanischen Kin-
darn dlese M3bel genause
gut gefallen wie Ute und
lirgan?



Wir basteln mit Transistoren:

Summerschaltungen
fUr Morseanlagen

VON HAGEN JIAKUBASCHK

Mit Transistoren lassen sich sehr einfache und lei-
stungsfihige Tongeneratoren aufbauen, die wir in
der Bastelpraxis vielseitig verwenden kénnen. Im
fojgenden werden drei derartige fiir den Bastelan-
fanger geeignete Schaltungen gezeigt, deren Anwen-
dung am Beispiel einer Morscitbungsanlage gezeigt
wird. Der eigentliche Morsesummer benétigt dabei

aufler den Transistoren — und in Abb. 1 einem

Ubertrager — nur wenige Kleinwiderstinde und
Kondensatoren, die Pfennigartikel darstellen, so daf}
der Aufbau sehr preisginstig moglich ist. Sehr
giinstig ist, daf fiir alle Schaltungen so ziemlich jeder
Transistor geeignet ist, es konnen also neben allen
Typen der Reihe OC B810...13, OC B815...186,
OC 820...21 und OC B870...72 auch die billigen
2. Wahl-Typen* GTR und ahnliche verwendet wer-
den, wobei an die Eigenschaften der Transistoren
keinerlei besondere Anforderungen gestellt werden.
Fiir die eigentliche Morseanlage sind dann je ,,Funk-
platz“ noch ein Kopfhorer und eine Morsetaste er-
forderlich, letztere kann auch leicht selbst gebaut
werden.

Abb. 1 ist eine Sperrschwingerschaltung. die nur
ecinen Transistor bendétigt. Als Ubertrager ist sehr
gut der im Handel ofters erhiltliche ,Sternchen-
Treibertrafo* Typ K 20 (Funkwerk Leipzig) geeignet,
dessen Anschlufifarben in Abb. 1 angegeben sind.
Dabei dient die untere Hilfte der angezapften Wick-
lung (griin-schwarz) als Primiarwicklung, die obere
Halfte (schwarz-griin) als Riuckkopplungswick-
lung. Der Parallelkondensator der Sekundirwick-
lung (0,1 u4F) bestimmt weitgehend die Tonhdhe und
kkann, wenn eine bestimmte Tonhdéhe gewiinscht
wird, im Wert geiandert werden. Der Widerstand R
mull eventuell je nach Transistor genau auspraobiert
werden. Im allgemeinen wird die Schaltung mit
einem Wert von ungefihr 30 k{2 auf Anhieb arbei-
ten. Als Batterie geniigt hier schon eine Kkleine
2-V-Batterie (ETS-Trockenakku) oder eine 4,5-V-
Taschenlampenbatterie. An B und C wird der Kopif-
horer angeschlossen, an A und C der Einschalter oder
— bei Morseanlagen — die Morsetaste. Als Kopf-
horer sind alle ublichen Ausfiihrungen brauchbar.

Abb, 2 kommt ohne Ubertrager aus, bendtigt aber
zwei Transistoren T1 und T 2. Hier bestimmen die
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beiden 10-nF-Kondensatoren sowie die beiden

100-k2-Widerstinde die Tonhéhe, diese Werte koén-

‘nen also erforderlichenfalls wieder etwas abgedn-

dert werden, wenn e¢ine bestimmte Tonhohe
gewlinscht wird. Dann sollen aber immer beide Kon-
densatoren und auch beide Widerstinde gleich grofd
sein. Diese Schaltung stellt einen Multivibrator dar
und ist die bekannteste und universellste Transi-
storschwingschaltung. Ihre genaue Funktionserlau-
terung ist nicht ganz einfach und wiirde hier 2zu weit
filhren. Eine Abwandlung dieser Schaltung ist uns
aber schon friher in der Anwendung als Blinklicht-
schaltung begegaet (,Jugend und Techaik* N». 11/
1961). Als Batterie wird hier wieder eine 4,5-V-
Taschenlampenbatterie 0. 4. benutzt, der AnschluB
von Kopfhorer H und Taste Ta entspricht dem zu
Abb. 1 Gesagten. Fall bei Abb, 2 mehrere Kopf-
horer angeschlossen werden sollen, ist es am giin-
stigsten, diese in Reihe zu schalten, wie spiter noch
gezeigt wird.

Abb. 3 zeigt schlieilich eine dritte Variante eines
Tongenerators, die mit einem 3teiligen ,,R-C-Phasen-
schieber”, bestehend zus den drei 0,1-uF-Kondensa-
toren und 2-kQ-Widerstinden, arbeitet. Die Werte
dieser Teile bestimmen wieder die Schwingfrequenz
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(Tonhdhe) und koénnen ebenfalls etwas gedndert
werden, waobei auch hier wieder alle drei Wider-
stinde und Kondensatoren einander entsprechen
sollen. Diese Schaltung ist prinzipiell die einfachste
und billigste, da sie prinzipiell mit einem Transistor
(T 1) auskommen kann. Dann wirkt aber der An-
schluB eines Kopfhirers' auf den Generator zuriick
(der Kopfhdrer kann versuchsweise an Stelle des
§5-k)-Widerstandes eingeschaltet werden, wobei T2
mit den zugehoérigen Teilen fortfillt), so daB dieser
u. U. nicht .zum Anschwingen zu bringen ist. Um
den Anschlul3 mehrerer Kopfhorer zu ermdoglichen, ist
daher ein zweiter Transistor vorgesehen (T 2), der
eine normale Verstirkerstufe darstellt tnd hier
gleichzeitig als Trennstufe wirkt. In dieser Schal-
tung darf der Transistor T 1 allerdings keine gar zu
niedrige Stromverstirkung haben, besonders von den
Lbilligen* Transistoren unter etwa 5,— DM (GTr u. &.)
ist hier nicht jedes Exemplar geeignet. Sollte ein
gerade vorhandener Transistor bel T 1 in Abb. 2
nicht arbeiten, kann er mit dem bei T 2 eingesetzten
ausgetauscht werden. Empfehlenswert fiir T 1 ist ein
OC 811. Fiir T 2 ist jeder Typ geeignet. Die Batterie-
spannung ist wieder 4,5 V, kann aber auch auf 9 V
erhéht werden, wobei dann auch schlechte Exem-
plare meist noch anschwingen.

Die Anlagenschaltung fiir eine Morseiibungsanlage
zeigt Abb. 4, wobei drei Arbeitsplitze angenommen
wurden (es konnen auch mehr oder weniger sein).
Alle Morsetasten Ta werden parallelgeschaltet, eben-
falls alle Kopfthérer H, so daf zu jedem Platz drei
Drahte zu verlegen sind. Wenn eilne beliebige Taste
gedriickt wird, wird das Signal an allen Pladtzen
horbar. Dies ist die normale Schaltung.

In Sonderfdllen — etwa bei der Schaltung nach
Abb. 2 oder wenn an Stelle der iiblichen hochohmi-
gen Normalkopfhorer, deren Widerstand bei 1...4kQ
liegt, die billigeren niederohmigen Fernsprechhor-
kapseln verwendet werden sollen — kann es gilinsti-
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ger sein, alle Horer in Reihe zu schalten. Abb., §
zeigt die hierfiir in Frage kommende Anlagenschal-
tung. Hier fliihren zu jedem Platz vier Drahte (zwei
{ir Taste, zwei fiir Hérer), wobei die Horleitung von
einem Platz zum néchsten filhrt, wiahrend die Tasten
wieder parallelgeschaltet sind. Die Wirkungsweise
ist die gleiche, allerdings sind dann beim Abziehen
eines Hdrers auch alle anderen stromlas, so dal
hier stets sdmtliche Horer angeschlossen sein miis-
sen.

Alle Horer und zweckméBig auch alle Tasten werden
mit Bananensteckern angeschlossen, wofiir an den
Arbeitsplatzen jeweils Steckbuchsen oder kleine
Steckdosen angebracht werden, an denen die zuge-
horigen Leitungen enden. Als Leitungsmaterial ist
normaler kunststoffisolierter Schaltdraht (,Klingel-
leitungsdraht”) ausreichend. Im Rahmen der beim
Bastler vorkommenden Verhiltnisse kdnnen diese
Leitungen nahezu beliebig lang sein. Der Summer
wird zusammen mit der Batterie in ein kleines
Kunststoffkdstchen, wie sie in Haushaltswaren-
geschéften erhaltlich sind, eingebaut. Bei geschicktem
Aufbau bietet schon eine Seifendose genligend Raum.
Der Aufbau ist im ibrigen vollig unkritisch. Fiir die
Anschliisse’ A, B, C werden am Summer Steckbuch-
sen und an den Leitungen Bananenstecker vor-
gesehen. Die Batterie kann fest eingeldtet werden,
da sie im allgemeinen mindestens ein halbes Jahr
ausreicht,

Bauanleitung
fur Transistoren-
Einkreiser

In diesen Zeilen soll ein einfacher leistungsfihiger
MW-Einkreisempfanger, der besonders fiir den An-
fanger geeignet ist, beschrieben werden. Er gestattet
den Empfang von allen starken MW-Sendern in Sen-
derndhe ohne Zusatzantenne.

Die Schaltung ist einfach und ubersichtlich. Das ein-
zige Besonderc bildet der HF-Teil mit seinen zwei
Dioden. Wichtig dabei ist die richtige Polung der
Dioden und der Elkos im NF-Teil. Mit dem Trimmer
wird der glinstigste Riickkopplungsgrad eingestellt.



Vorteilhaft ist es, wenn man ihn durch einen
Quetscher (180 pF) ersetzt und mit Hilfe einer Ridn-
delscheibe die Riickkopplung stdndig von auen
regeln kann. Bei der Ferritantenne (10 > 160 mm)
empfiehlt es sich, die Riickkopplungswindung (5) zu-
néchst verschiebbar anzuordnen und die glinstigste
Stellung zu erproben. Den Schlull des dreistufigen
NF-Verstiarkers bildet eine Gegentaktendstufe. Sie
hat eine maximale Leistung von 200 mW. Die Ein-
stellung groBter Lautstirke bei kleinstem Klirr-
faktor erfolgt durch den 5-k{2-Einstellregler. Soll
dieser Empfanger nicht der einzige bleiben, ist es
praktisch, wenn man HF- und NF-Teil getrennt auf-
baut, da man dann den NF-Teil fiir weitere Schal-
tungen verwenden kann.

Die GesamtKosten betragen etwa 120— DM,

Das Gehause sollte nicht vernachlassigt werden. Ich
selber habe ein Gehiduse (250 X 150 X 70) und 6-mm-
Sperrholz gewihlt, um einen gréBeren Lautsprecher
(130 9) einbauen zu konnen. Dieser garantiert gute
Lautstirke und Klang. Auflerdem ist der Aufbau
einfacher, weil man gentigend Platz fiir alle Einzel-
teile hat. Wer auch das beachtet, findet viel Freude
an diesem leistungsfdhigen Einkreiser.

Armin Petrozzi, Berlin-Pankow
Sachpreisgewinner im Bastellwettbewerb 1961

Stiickliste
Widerstéinde Kondensateren
100 2 20 pF
2 k02 100 pF
25 ka | 1 nF
10 kfd 2 X SnfF
100 k2
500 k22 E“‘;’“F
1 M2
2 X 10 uF
100 uf

Transistoren
1 OC 870 oder OC 871
1 OC 812 oder OC 811
1 OC 811 oder OC 810... 816
2 OC 821 oder OC B16

Sonstige Bouteile
Einstellregler 5 k2
MNTC-Widerstand (130 ¢
Dioden OA 645
Ferritstab (10 X 160 mm)
Trimmer 40 pF
Quetscher 500 pF
Trelbertrafo K 20°
Ausgangstrafo K 21*
Lautsprecher 6. .. 80/1...3W
1 Potentiometer 10 kf2
* Vom ,Sternchen™

oc 870

ik (s ik R) mBi k
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VergréBerungsgerdit

Durch den Kauf einer Kleinbildkamera brauchte ich,
um meine Bilder selbst anfertigen zu kodnnen, ein
VergroBerungsgeridt. Die Gelegenheit zum Selbst-
bau wurde durch meine Téatigkeit als Dreher noch
beglinstigt. Als Grundlage diente mir eine Zeichnung
mit genauen MafBien, die ich zuerst anfertigte, um
nach dieser Zeichnung die einzelnen Teile dann her-
zustellen.

Folgendes Material wird bendtigt:

1. Das Objektiv einer nicht mehr gebrauchsfidhigen
Kamera,

2. zwei Kondensorlinsen des Bildwerfers
Magiga®,

3. eine Lampenfassung,

4. einige Kopfenden als Abfall von Aluminium-
gulBibolzen,

5. ein Stiick Aluminiumblech und Alurohr,

6. ein Stiick Profileisen, Kunstharzprefstoff sowie
eine Sperrholzplatte,

7. vier Schrauben M5

»Pouva

X 20, zwei Schrauben

M5 X 15, zwei Muttern M 5, vier Holzschrauben
4 mm und ein Stlick Federstahl 1,5 mm im Durch-
messer.

2x 0c 827
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Dadurch, daf3 ich die Kondensorlinsen des Bildwer-
fers ,Pouva Magiga“ benutzte, beschrinkte sich das
Format des Negativs auf 24 )} 36, bedingt durch den
Linsendurchmesser von 50 mm. Hinzufiigen mdchte
ich noch, daB der Objektivtriger sowie der Teil fir
den Kondensor entsprechend den vorhandenen Kon-
.densorlinsen und Objektiven passend gearbeitet
werden kann. Meinen Anspriichen geniigt jedoch das
Format von 24 X 36. Zur weiteren Erliduterung sei

EO
|

Blldbehne in Teil 6 einpassen

noch gesagt, daB bei der Herstellung der Einzel-
teile nicht unbedingt Aluminium verwendet werden
mufl. KunstharzpreBstoffe erfilllen den gleichen
Zweck.

Zum Bau des Gerdtes und dessen Anfertigung sei
gesagt, dag prézise Dreharbeiten notwendig sind, um
ein gutes Passen der einzelnen Teile zu erzielen,
Gleichzeitig muB auf das richtige Spiel des zwei-
giangigen Flachgewindes geachtet werden, da es sich
hier um das Gewinde zum Verstellen der Brennweite
handelt. Es darf sich bei leichtern Stol gegen das
Gerit nicht allein verstellen. Der Objektivtriger (7)
dient zur Aufnahme des Objektives (10). Durch die
Steigung von 8 mm dient das zweigingige Gewinde
zur Verdanderung der Brennweite, Teil 6 dient zur -
Aufnahme des Objektivtrigers mit dem zweigingi-
gen Gewinde (7) und der Bildbilihne mit Filmauf-
lage (9). Die Bildbiihne wird in den Teil 6 einge-
paft. Der Teil 3 dient zur Aufnahme des Kondensors,
wobei eine Linse durch den Ring (4) beweglich ein-
gerichtet ist. Damit wird der Film auf der Biihne
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plangehalten. Die andere Linse (5) wird durch die
Feder (13) und den Federring (12) gehalten. Durch
das Betidtigen des Hebels (11) bewegt sich die untcre
Linse mit dem Ring als Niederhalter. Teil 1 und 2
dient zur Aufnahme der Nitraphotlampe. Die Liif-
tung der Lampe erkennen wir am Teil 1. Die zur
Liiftung notwendig angebrachten kleinen Bohrungen
werden durch ‘den Teil 8 abgeschirmt. Dieser Teil
wird mit seiner Bohrung auf die Fassung aufgepafBt.
Siamtliche Teile werden mit Schrauben befestigt,
aufler der Teile 1 und 2, die nur zusammengesetzt
werden. Als Halterung des Gerédtes dient das Alu-
rohr und ein Biigel aus Profileisen. Der Biigel ist
vdrschiebbar auf dem Rohr und wird durch einen
Knebel festgestellt. Das Rohr wiederum ist in einem
Kunststoffsockel eingeschraubt und auf der Sperr-
holzplatte mit Hilfe der vier Holzschrauben befestigt.

Gerhard Bdsel, Hettstedt

Sachpreisgewinner im Bastellwetibewerb 1961
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Kni-eble;:he
fur das Motorrad

Im Sommer macht es Spafl, ein schnelles Zweirad
2u besitzen. Aber wenn die kalte Jahreszeit beginnt,
dann sind die Freuden dahin. Die es stindig benut-
zen, um 2ur Arbeitsstelle zu fahren, spiiren empfind-
lich die Kalte.

Man hilft sich mit einer Windschutzscheibe und fiir
die Knie mit Knieblechen. Leider sind aber solche
Bleche im Handel schwer erhiltlich. Im folgenden
erscheint nun eine kurze Anleitung, wie man sich
selber Kniebleche anfertigt. Diese Bleche wurden
speziell fiir die ,,Sport-Awo" gebaut.

Grundlage sind zwei Alu-Bleche von der Groéfle
86 < 30,5cm, 1...1,5mm stark. Als Werkzeuge be-
ndtigt man nur eine Bohrmaschine, einen Hammer,
eine Blechschere und eine gréfiere Zange. Alle Biege~
kannten kdnnen ohne Schraubstock und Biegeschie-
nen gebogen werden. Man bendtigt lediglich ein
Stiick Hartholz, um das mit der Hand und Zange
gebogene Blech sauber zu formen. (Ausgenommen
hiervon sind die Befestigungswinkel.)

Abb. 1 gibt die zum Schneiden und Biegen erforder-
lichen MaBe. Die Abrundungen wurden nicht mit-
bemaft, da es dem Geschmack iiberlassen ist, diese
zu gestalten.

Abb. 2 zeigt die Mafle der vier Befestigungswinkel
(auf jeder Seite zwei). Die Linge dieser Winkel ist
etwas reichlich, diese wird bei der Montage endgiiltig
festgelegt.

Bauanleitung

Begonnen wird mit dem Blech, das auf die Auspuff-
seite der Maschine kommen soll. Hier bestehen 2wi-
schen den einzelnen Modellen der ,Sport-Awo*
Unterschiede.

Nachdem man mit einer ReiBnadel die MaBe auf
das Blech iibertragen hat, macht man 2zuerst die Ein-
schnitte mit der Blechschere. Danach wird die brei-
teste Seite gebogen. Dann kommt die schmale Seite.
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Ist dieses getan, wird das Blech in seine eigentliche
Form gebracht und vernietet (siehe Abb. 1a, 3-mm-
Alu-Nieten reichen aus), Zum SchluB -erfolgt der
Ausschnitt flir die FuBbremse. Das Blech der anderen
Seite wird nun nach diesem fertigen Blech angefer-
tigt. Die Befestigung der Bleche erfolgt mit den
Winkeln am Rahmen, einmal vorn vor dem Motor-
block und einmal unten in der Nidhe der Fulrasten.
Viel SpaB beim Nachbau und weiterhin gute Fahrt!
* Gotthard Werner
Falkenstein (Vogtland)

Abb. Jg Seitenansicht des
linken Kniebleches

KLEINE KNIFFE

;,_Fenstaunhmcn dldﬂal man ab, mdem man ndie

Ritzan mit ﬂusmgem Steaun ausgueﬂen Izann._v-

258 Unbrennbor werden Behaltnisse aus Holz und
- Pappe, wenn man sie mit Wasserglas he~
streicht. ; ‘

_ Nigel schlagt man hlcht in hartes Hol.z wenn
| sie vorher leicht emgefettet oder in Seife ge~

stochen wen:len.

Sdmmtzigo iclographlcn kxrin o mitalna i

in Spiritus getauchten Wattebausch ab-
wischen; sie ‘werden vollstandng kiar danach

;
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Etwa zur Halfte ist das Element Sauerstoff an der
Bildung unserer Erdoberfliche beteiligt. Allerdings
nicht nur in elementarer Form, der grifite Teil liegt
gebunden vor. Die bekannteste Verbindung des
Sauerstoffs ist wohl das Wasser, die nachst haufigste
der Sand. Als Element kommt Sauerstoff zu etwa
20 Prozent in der Luft vor.

Versuch 1. Nachweis des Sauerstoffs in der Luft

Abb. 1

Es darf als bekannt vorausgesetzt werden, daB zur
Verbrennung Sauerstoff bendétigt wird. In eine Schale
{auch tiefer Teller) wird Wasser gefiillt, nachdem
vorher eine Kerze auf dem Boden festgeschmolzen
wurde. (Abb. 1). Jetzt kann die Kerze entziindet wer-
den und wiirde mit dem Sauerstoff, der ja reichlich
in der Luft vorhanden ist, solange brennen, bis die
Kerzenmasse verbraucht ist oder der Wasserspiegel
erreicht wird. Stiilpt man jedoch ein hdheres Gefafl
iber die Kerze (Marmeladenglas), dann steht der
Kerze nur so viel Sauerstoff zur Verfiigung, wie im
Glas war. Nach kurzer Zeit verlischt die Kerze, ob-
wohl noch ein Gasrest im Glase ist, den das einge-
saugte Sperrwasser deutlich anzeigt. Dieser Gasrest
— er ist mit dem Verbrennungsprodukt der Kerze,

dem Kohlendioxyd vermischt — wird als Stickstoff .

bezeichnet, Es wird uns nicht gelingen, in ihm einen
Gegenstand brennend zu erhalten. Dieser etwa
80 Prozent der Luft ausmachende Gasrest heifit
Stickstoff, weil er alle Verbrennungsvorginge und
Lebewesen zum Ersticken bringt.

Versuch 2: Herstellung von reinem Sauerstoff

Reiner Sauerstoff jst leicht zu erzeugen, In einem
Gasentwickler (Abb. 2) schittet man in den Kolben
oder auch in ein Reagenzglas Kaliumpermanganat
und 140t aus dem Trichter Wasserstoffperoxyd (beide
sind als Gurgelmittel bekannt und in Apotheken
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Abb. 2

sowie Drogerien erhdiltlich) zutropfen. Sofort setzt
eine lebhafte Gasentwicklung ein.

Versuch 3: Nachweis des Sauerstoffs

Den im Versuch 2 hergestellten Sauerstoff fingt man
in einem Reagenzglas auf — am besten unter Wasser,
wie die Skizze veranschaulicht. Dazu fiillt man das
Reagenzglas mit Wasser und stellt es verkehrt herum
in das Wasserbecken. Bringt man jetzt das Schlauch-
oder Glasrohrstiick unter das Reagenzglas, so sam-
melt sich das Gas im Reagenzglas. Taucht man einen
glimmenden Holzspan in den Sauerstoff, zeigt leb-
haftes Aufflammen des Spanes Sauerstoff an.

Versuch 4: Verbrennung mit reinem Sauerstoff

Ein gréflieres Gefd (Marmeladen- oder Einweckglas),
dessen Boden mit einer Schicht Sand bedeckt wurde,
wird aus Versuch 2 mit Sauerstoff gefiillt. Ein diin-
rer Eisendraht wird zu einer Spirale gedreht (Blu-
mendraht) und an einer Pappscheibe befestigt. Der

Oy
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Abb. 3

Blumendraht wird dann zum Glihen gebracht und
schnell — nach Entfernung der Abdeckung, die jetzt
durch den Pappdeckel ersetzt wird — in das Sauer-
stoffgefdl eingetaucht. Unter lebhafter Feuererschei-
nung brennt der Eisendraht ab (Abb. 3).

Versuch 5: Ein weiteres Herstellungsverfahren

In einem schwer schmelzbaren Reagenzglas wird
Kaliumpermanganat (das violette Gurgelmittel) in
trockenem Zustand erhitzt. Unter Knistern entweicht
Sauerstoff, den man wiederum mittels der Span-
probe nachweisen kann. La6t man den Holzspan in
das Glas fallen, so brennt er in dem Mafle weiter,
wie der Sauerstoff entwickelt wird.
Die Herstellung von Sauerstoff aus Wasser beschrie-
ben wir bereits im ersten Versuch, Heft 1/1962.

§ Wolfgang Kirschke



Das ist das erste Radiophon von Leomd
Kuprianowitsch.

Das neue Gerst, von dem

Senenferugung aufgenommen wud

bequem in eme Hand.

Ein @hnliches Gerdt ous den USA, dds jetst
in Westdeutschland eingefiihrt werden” soll,
hat eine Reichweite von T km. Etwas gréBere
Gerdte, die gleichzeitig ungabbten werden,
sollen eine Distanz van 10 km Gberbricken.

in Kiirze die
‘paBt

Hilfe fir viele

UKW-Telefone bzw. Funksprechgerate sind heute eigentlich keine
Seltenheit mehr. Seltener ist es schon, dafl derartige Geréte fiir
den Bedarf der Bevilkerung gebaut werden, 'da sie zu grofl und
zu schwer sind. Es gibt auch leichtere handliche Ausfiihrungen,
aber diese eignen sich fast nur fiir Industriebetriebe, da ihre
Reichweite im Durchschnitt bei 1 bis 10 km liegt.

Lassen Sie sich jedoch nun iiber die Entwicklung des Moskauer
Ingenieurs Leonid Kuprianowitsch berichten. Es handelt sich bei
dem von ihm entwickelten Gerdt um ein sehr leichtes UKW-
Telefon, das sein Konstrukteur als Radiophon bezeichnet hat.
AuBerlich erinnert es an einen kleinen Telefonapparat. Es besteht
aber aus Sendern und Empfiangern, die mit Halbleitern bestiickt
sind und aus kleinen Nickel-Kadmium-Akkumulatoren. versorgt
werden. Leonid Kuprianowitsch arbeitet schon einige Jahre an
seiner Entwicklung. Die ersten Radiophone hatten noch eine kleine
Reichweite und waren nicht geniigend kompakt, unterschieden sich
also nicht wesentlich von gleichartigen Gerédten im Ausland. Sein
letztes Modell jedoch brachte eine Wandlung und ist so funktions-
sicher, daB in Kiirze ein sowjetischer Betrieb seine Serienproduk=-
tion aufnehmen wird. Das neue Radiophon ist bequem in der
Hand unterzubringen, hat eine Masse von nur 70 g und eine Reich-
weite von 80 km. Der Ingenieur Kuprianowitsch will aber diese
Leistungen noch iibertreffen. Er hat bereits die entsprechenden
Vorarbeiten geleistet, um in absehbarer Zeit ein Gerdt von der
Grdfle einer Streichholzschachtel und einer Reichweite von 200 km
zu entwickeln. Jurij Rabtschinskij
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Die Wissenschaft
in der Geschichte

Von i. D. Bernal
VEB Deutscher Verlag der
schaften, Berlin, 1961, 29,80 DM

Die Wissenschaft braucht den Frieden.
Dieser ‘Grundgedanke zieht sich wie ein
roter Faden durch die wissenschafts-
historische Untersuchung des Autars. In
einer umfangreichen, ouf der materia-
listischen Geschichtsouffassung fuBenden
Darstellung von den Urspriingen der
Wissenschaft bis 2u den wissenchaft-
lichen Umwdlzungen unserer Tage schil-
dert er, wie die Menschheit durch Syste-
matisierung lhrer Erfahrungen zur faort-
schreitenden Beherrschung der Natur ge-~
langt ist. Es geht dem Autor also weniger
darum, die Geschichte der Wissenschaft
zusammenzufassen, sondern vielmehr die
Entwicklung der Wissenschaft als Teil
der Gesamtentwicklung der Gesellschaft
darzustellen sowie die mannigfaltigen
Beziehungen und Wechselwirkungen zwi-
schen der Wissenschaft und den ibri-
gen gesellschaftlichen Bereichen oufzu-
decken. :

Es ist eln Buch, das man Jedem Lernen-
den und vor allem auch Jedem Lehren-
den nur empfehlen kann. worl

_Das Tonbandbuch fiir Alle

Von Hanns Relf Monsze

164 Seiten mit zahlreichen Abbildungen,

13,~ DM

VEB (otokinoverlag halle, 1961
Nein; das Tonbandgerdt ist nicht nur ein
Plattenspielerersatz. Mit dem Tonband-
gerit kann man viel, viel mehr an-
fangen. Wenn Sie nicht so recht wissen,
wie Sie das beginnen sollen, dann greifen
Sie 2u dem vorliegenden Béndchen, Von
der richtigen Aufnahmetechnik iiber den
Helleffekt, das Meeresrauschen und
vieles mehr bis 2um Selo im Duett und
Terzett ecféihrt der Leser von den ver-

Wissen-

schiedensten Kniffen und Tricks. Wie er
sie bei der Schmalfilmvertonung, der
Vertonung van Lichtbildrelhen, bei

seinem ,Hausmacher-Hérspiel” usw. ver-
werten kann, geht aus welteren Ab-
schnitten hervor. Weiterhin -sind die
Symptome von Gerdtekrankheiten genau-
so beschrieben wie das Biichlein einen
Blick in die Geschichte der ,Sprech-
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maschinen® oder In die Paragraphen fiir
Tanbandamateure gewihrt. Kurz und gut:
Ein Tonbandbuch fiir Alle. ed,

Grundlagen der Elektro-
technik (Band I)

Von Ing. H. Teuchert und Dipl.-Ing.
K. Wahl

4., verbesserte und erwaiterte Auflage,
260 Seiten mit 208 Abbildungen und
10 Tabellen, 8,50 DM

VEB Verlag Technik, Berlin, 1961

Je besser und sclider die Kenntnisse der
Grundlagen der Elektrotechnik sind, um
so |eichter und schneller wird es ge-
lingen, auch in die vielféltigsten Spezial-
gebiete einzudringen. Der veorliegende
Band dber den Gleichstrom und seine
Gesetze, den Elektromagnetismus und das
elektrische Feld, der als Lehrbuch an dén
Fachschulen der Deutschen Demokrati-
schen Republik eingefiihrt ist, bietet allen
Studierenden die Moglichkeit, sich diese
Kenntnisse anzueignen. Es ist ein Buch,
das seine (nteressenten auch Uber den
Kreis der Ingenieurschulen htnaus be-
reits gefunden hot und cuch in seiner
vierten Auflage finden wird. .

Kraftfahrzeuge von der Aus-
wahl bis zur Zulassung

Von Kari-Heinz Edler und
Wellgang Roediger

Verlag Neues Leben, Berlin
Prels 2,— DM

In der bekannten vom Verlag Neues
Leben herausgegebenen Passat-Biicherei
ist diese Braschiire erschienen, die viel-
seitige Auskunft lber unsere Motorisie-
rung gibt. Die bekannten Motorsport-
autoren Edler und Roediger haben es sich
hier zur Aufgabe gemacht, all denen
einmal hilfreich unter die Arme zu grei-

fen, die ihre ersten Schritte auf dem Weg
sum eigenen Fahrzeug unternehmen.
Versténdlich, daB deshalb von ihnen der
eingehenden Typenbeschreibung der ver-
schledenen im Handel der DDR befind-
lichen Kraftfohrzeuge besanders breit
Raum gegeben wird. Sehr interessant und
wichtig ist wohl auch fiir jeden kiinftigen
Fahrzeugbesitzer der Hinweis darauf,
was seine ,groBa Liebe” einmal an
Kosten verursachen wird. Da gleichzeitig
In diesem kleinen Biichlein auch ein kurz-
gefaBter Technik-Leitfaden enthalten ist,
kann man .Kraftfahrzeuge von der Aus-~
wahl bis zur Z2ulossung” ‘allen denen
empfehlen, die das Kraftfahrzeugwesen
zu ithrem Hobby erkldrt haben oder
erkldren wollen. Sa.

ZerreiBprobe

Von Woll Dieter Picht
Verlag Neues Leben, Berlin
514 Seiten, Preis 10,80 DM

Wolf Dieter Picht Ist den Lesern sicher
kein Unbekannter mehr, denn verschie-
dene Luftfahrthilicher, die sich regen
Interesses in unserer Republik erfreuen,
entstammen seiner Feder. Derfenige, der
aber bisher nur durchschnittliches Wissen
iiber den Lufiverkehr und die Entstehung
der Fliegerei erhalten -konnte, wird In
dem neuen Buch mit aonderen inter-
essanteren Gebieten des Flugwesens
vertraut gemacht. In interessanter Dar-
stellung ist es W. D. Picht mit der ,Zer-.
reiBprobe” gelungen, den Leser einmal
auf die Versuchsfelder der grefien Flug-
reugwerke zu fiihren. In einer, in die Er-
2éhlung gehenden Form wird mon so mit
der Entwicklung der Diisen- und Raketen-
flugzeuge bekannt, lernt die Probleme
der Schallmauer und der sogenannten
Hiebarriere kennen und weil nach der
Lektire auch dariber Bescheid, welche
gewaltigen Triebwerksleistungen notwen-

Welches Motarrad soll man wihlen? Vor dieser Frage stehen viele junge Menschen in
diesen Tagen. Die Antwort erteilt das Biichlein .Kraftfahrzeuge von der Auswohl bis

2ur Zulassung”.



Konstrukteur und Testpilot des sowjetischen
wTurboljot" tauschen ihre Erfahrungen tiber
die Eigenschaften des neuen Flugkérpers
aus, Wie es weitergeht in der Luftfahrt
erfohren sie aus dem Buch .ZerreiBprobe”
von W. D, Picht. -

dig sind, um den Diisenflugverkehr der
2ukunft zu realisieren. Es versteht sich,
daB bei der Anloge des Buches auch
dem Zusammenhong zwischen Flug-
technik und Raumfahrt Platz gegeben
wurde. -

Fassen wir rusammen: Das Buch .ZerreiB-
probe” ist In seiner erzéhlenden Dar-
stellung und mit vielen erkltirenden
Zeichnungen eine wahre Fundgrube fiir
alle, die fir die Entwicklung der Luft-
fahrt besonderes Interesse haben. Es Ist
deshalb auch besonders jungen Men-
schen, die selbst einmal die Perspektive
der Lurftfahrt oder des Raumfluges haben,
zu empfehlen. Sa.

Kleines Handbuch der
Steuerungstechnik

Von Ing. Werner Ziihisdor!

344 Seiten mit zahlireichen Abbildungen
und Schaltskizzen, 22,80 DM

VEB Verlag Technik, Berlin, 1961

Dieses Handbuch ist eine neue und vollig
uberarbeitete Ausgabe des -in mehreren
Auflagen erschifnenen Buches ,Grund-
lagen der Steuerungstechnik fiir die
Elektroautomatisierung  von  Industrie-
anlagen”. Eine bessere Gliederung, die
Erfassung der neuesten technischen Ent-
wicklung und eine eingehendere Be-
handlung von bereits entworfenen und
gebauten Anlagen unterscheidet das stark
tiberarbeitete neue Werk von seinem
Vorldufer. Es ist ein Fachbuch, das seinen
hohen wissenschaftlichen Wert vor allem
auch den zahlreichen Beispielen aus der

* schaftlicher

. Das

Praxis verdankt. Der Autor — wissen-
Mitarbeiter im Institut fiir
Regelungstechnik, Berlin — versteht es,
dem Ingenieur auf dem Gebiet der
Steuerungstechnik sowohl im Betrieb als
auch in der Projektierung sowle auch
dem Lernenden ein solides Grundwissen
anschaulich 2u vermitteln. Obwohl auf
dem Gebiet der digitalen (nformations-
verarbeitung die Entwicklung noch léngst
nicht abgeschlossen ist, gibt der Autor
in einem besonderen Kapitel eine Uber-
sicht tiber dieses fiir die vollautamatische
Betriebsfiihrung der 2ukunft sehr wichtige
Gebiet. ng.

Der Mensch im All

Eine Zusammenstellung von

Horst Hoffmann

136 Seiten mit Bildonhang, 4,20 DM
Verlag Kultur und Fortschritt, Berlin

Das Interesse besonders der lugend fir
die Fragen der Astronautik ist seit den
Fligen Juri Gagarins und German Titows
erneut angewochsen, Es Ist deshalb be-
griuBenswert, daBl sich viele Verlage der
Behandlung dieser Thematik onnehmen.
vorliegende Béndchen bereichert
dieses Literaturgebiet um eine Material-
zusammenstellung liber einige Etappen
der astronoutischen Gaschichte in der
Sowjetunion, einige Verbedingungen fiir
den ersten Weltraumflug eines Menschen
sowie die Verdffentlichungen tiber die
Fliige Gagarins und Titows. Der Verlag
nennt diese Zusammenstellung eine Re-
portage, weil der Autor stellenweise einen
Reportagecharakter andeutet. Doch - mit
einer Reportage hat das Biichlein nichts
gemein. Es ist eine 2usammenstellung
von historischen und technischen Daten
der Astronautik. Auch in bezug auf eine
einheitliche Bezeichnung der MaBein-
heiten _ nach der Verordnung vom
14, August 1958 (ber die physikalisch-
technischen Elnheiten 166t sie jedoch an
Genauigkeit zu wiinschen dibrig. rd.

Unsere Volksmarine

Autorankollektlv

312 Seiten mit zahlreichen Fotos, Ab-
bildungen und Vignetten, 12,80 DM
Deutscher Militlirverlag, Berlin

Ein populdrwissenschaftliches Buch iiber
unsere blauen Jungs und ihre Schiffe,
unterhaltsam und spannend, dabei sehr
lehrreich ohne erhobenen Zeigefinger
und mit viel Humor. Aber kommen Sie
langsseits, wie die Seeleute sagen, seien
Sie Gast bei unserer Volksmarine, infor-
mieren Sie sich Uber die Motwendigkeit
der Verteidigung unserer Ostseekiiste,
idber Aufgaben, Ausriistung und Dienst In
unserer jungen Flotte. Lernen Sie die
aufgeweckten lungs kennen, die als
Matrosen, Maate und Offiziere zuverl&ssig
ihren Dienst zum Schutze des Friedens
versehen, die stolz darauf sind, in einer
Marine zu dienen, die zu Ehren der revo-
lutionéren Matrosen von 1918 den ver-
pflichtenden Namen VOLKSMARINE tréigt.
Angefangen vom  SchiffskSrper, iiber
Ausrilistung und Bewaffnung bis zur Navi-
gation und dem Dienst an Land und an
Bord bringt das hervorragend ausge-
stattete Buch alles, was eine Landratte
interessiert und einen Seemann auch nicht

kalt 1&Bt. Viele Fotos, mit Bedacht aus-

gewdhlt, geben dem Buch eine fast
kiinstlerische Note. Unter dem Motto
«Wullten Sie schon, dafi...* werden

viele, zum grofien Teil kaum bekannte
Einzelheiten aus der Seefahrt interessant
dargeboten. Neben hiibschen Vignetten,
wofiir Oberleutnant (Ing.) Beyer ein be-
sonderes Lob verdient, kommt natiirlich
der Seemannshumor auch nicht zu kurz.
Verfassern und Verlag sei gern bestdtigt,
daB ihnen mit diesem Buch ein guter
Wurf gelungen ist. Wir wiinschen uns
nur noch mehr salcher Biicher auch iber
die Luftstreitkréfte und die Waffen-
gattungen der Landstreitkréifte. .

Frasmaschinen

Von G. Graupner

450 Seiten mit zahireichen Abbildungen,
Schemata und Diag , 36,80 DM
VEB Verlag Technik, Berlin, 1961

Eine solche internationale Ubersicht iiber
den gegenwértigen Stand des Frés-
maschinenbaus {bis Dezember 1960) lag
bisher als Verdffentlichung noch nicht
vor. Dach nicht nur dies. Um die Ent-
wicklungsrichtung 2u erkennen, wurden
auch die Bauformen der Maschinen zu-~

riickliegender Konstruktionen aufge-
nommen. In griindlicher Fassung ent-
halten die Hauptkapitel: Frésverfahren,
Technologie, Projektlerung, Steuerungs-
arten und -systeme, Berechnungen,
serienméfBlige  Frésmaschinenkonstruktio-
nen sowie Sonderausfiihrungen, Ab-

nahme und Kontrolle, Begriffsbestimmun-
gen und Standardisierung. Es handelt
sich alse um ein Fachbuch, das fiir
Meister genauso interessant ist wie fir
Studenten. Fiir Technologen, Konstruk-
teure  und Fertigungsingenieure in
metallbearbeitenden Betrieben ist es
Lehr- und Nachschlagewerk zugleich. ed.

In der Reihe

aofNeue Technik — [eicht verstlindlich*
(je Heft 0,80 DM)
sind neu erschienen

VEB Fachbuchverlag Leipzig

Kleine Ursache, groBe Wirkung
Von Dipl.-Phys. W. Kérner (Ein Heft
tiber die Lehre von den Schwin-
gungen),

Es flieBt ein weiBer Strom
Von Prof. Dr. Werner Kriiger {(Ein Heft
tiber die Milch von der Gewinnung bis
zum Verbrauch),

Moderne Mibel aus Faserplatten
Ven Harry Grimm,

Malimo, Maliwatt, Malipol
Von Heinz Kemter,

Schwarz auf weill
Von Wilhelm Eule (Ein Heft tber die
Drucktechnik),

Trag bunt statt weil
Von Werner Dacke (Ein Heft (ber die
Herstellung von bedruckten Stoffen),

Vakuum
Von F, M. Iwanow

VEB Verlag Technik, Berlin

Ein Signal steuert
Von O. D. Bogomolow

Das zweite Leben einer Maschine
Von Herbert Horn
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Phenolsynthese (nach dem Cumol-Verfahren)

Phenol ist ein wichtiger Ausgangsstoff flir die Plast- und Che-
miefaserherstellung. Bisher wurde der Bedarf unserer Republik

an Phenal aus der Braunkohlenschwelung gedeckt. Diese Quelle

kann ober den schnell steigenden Bedarf nlcht mehr befrie-
digen. Deshalb wird in dem entstehenden Werk Leuna |l eine
Syntheseanlage errichtet. die auf petrolchemischer Basis Phenol
in den bendtigten Mengen bereitstellen wird.

Van den verschiedenen technisch méglichen Wegen der Pheno!-
synthese wurde dos Cumolverfahren gewdhlt’ Es liefert sehr
reines Phenol, wie es beispielsweise fiir die Daderonherstellung
gefordert wird, bendtigt nur wenig Energie, 188t sich technisch
verhiltnisméBig einfach beherrschen und weist niedrige Roh-
stoffkosten auf. Als Nebenprodukt féllt Azeton an, das eben-
falls dringend gebraucht wird. Die Sowjetunion stelite uns fiir
die Errichtung der Anloge aolle notwendigen Unterlagen zur
Veufiigung.

Als Ausgongsstoffe dienen Benzol und Propylen, zwei Stoffe,
die aus dem Erdél gewonnen werden kinnen. Die Umwandiung
in die Endprodukte erfolgt in drei Stufen: 1. Synthese des Cu-
mols, 2. Oxydatlon des Cumols und 3. Sturespaltung des
Cumolhydroperoxyds.

Synthese des Cumols:

In einem wassergekiihlten Reaktionsturm (Alkylator) wird Ben-
zol und Propylen in Gegenwart von Aluminiumchlorid als Kata-
lysator zu Cumeol umgesetzt. |

CH
TRy + CHi* CH = CHs AICI!5 O-CH\CH|
Benzol Propylen Cumol

Die Anlage orbeitet kontinuierlich. (n einem Abscheider wird

das oben iiberflieBende Reaktionsprodukt vem Katalysator ab-
getrennt, der wieder in den ProzeB zuriickgefiihrt wird. Oas Pro-

dukt wird mit Wasser und Natronlauge gewaschen, Eine Destil-
lationsanlage trennt das nicht umgesetzte Benzol vom gebil-
deten Cumol.

Ozxydation des Cumols (Trockenes Verfahren):

Die Cumoloxydation erfolgt in Tiirmen, die mit Kupferfiill-
kirpern versehen sind. Dos Cumol wird darin bei einer Tem-
peratur von 120 °C durch Luftsouerstoff oxydiert. Es entsteht
Cumolhydroperoxyd. Die Reaktion wird unterbrochen, wenn
etwa 25 Prozent des Cumols umgesetzt sind. Das Reaktions-
gemisch wird getrennt. Das Cumol wird in den Oxydotor zu-
rilckgefiihrt, das Cumolhydroperoxyd gelangt in die Sdure-
spaltung. .

,CH: Hs
OO —cH + 0 —» C 5 —C— 00H
e CHs CHs

Cumal Cumaolhydroperoxyd

Sturespaltung:

Die Aufspaltung des Cumolhydroperoxyds geschieht in einem
verbleiten Kessel durch 10prozentige Schwefelséiure bei 120 °C.
Es entstehen Phenol und Azeton als Spaltprodukte.

+ CHs HSO :
e /}— ooH 2225 CT5-0H + CHs- CO - CHs
Hz ‘

Phenol Azeton

Die S&ure wird durch Neutralisation mit Natronlauge aus dem
Gemisch entfernt und anschlieBend das Azeton in einer Normal-
druckkolonne abdestilliert. Das zuriickbleibende Phenol wird
durch Vakuumdestillation van Beimengungen, die als Produkte
von Nebenreaktionen gebildet wurden, befreit und der Ver-
wendung zugefihrt. Dr. Wg.

Polytechnischer Unterricht
mit ,technikus" (2)

Drehmaschinen

Fortsetzung‘ von Seite 67

Werkstiicke, deren Linge im Verhaltnis zum Durch-
messer grifer ist, besser geeignet, da die Werkstiick-
masse von der stabilen Planscheibe aufgenommen
wird. Bei der Plandrehmaschine hingegen haben es
die weitaus schwicheren Spannbacken zu tragen. Wer
nur leichte Werkstiicke zu bearbeiten hat, wird sich je-
doch auf die billigere Plandrehmaschine beschrianken.

Revolverdrehmasehinen

Obwohl man auch schon normale Spitzendreh-
maschinen mit Werkzeughaltern ausriistet, die ge-
statten, gleichzeitig mehrere Werkzeuge einzuspan~
nen, ist diese Eigenschaft das urspriingliche Gebiet
der Revolverdrehmaschinen. In Trommeln, die eine
waagerechte Drehachse oder Sterne mit senkrechter
Drehachse haben, kénnen mehrere Werkzeuge ein-
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gespannt werden. In Verbindung mit Anschldgen, die
das wiederholte Messen ersparen, und elektro-
hydraulischen Steuerungen stehen diese Maschinen
zwischen den einfachen Spitzendrehmaschinen und
den Automaten.

Drehautomaten

Drehautomaten arbeiten vollkommen selbstindig.
Das Bedienungspersonal braucht nur fiur Material-
nachschub zu sorgen, die fertigen Teile sowie an-
gefallene Spane wegzutransportieren und notwen-
dige Pflegearbeiten wie Sdubern und Abschmieren
auszufiilhren. Allerdings miissen diese Maschinen bei
Wechsel der Werkstlicke neu eingerichtet werden.
Das ist eine Tatigkeit, die hohe fachliche Kenntnisse
erfordert und auch sehr zeitraubend sein kann.

Man ist deshalb bestrebt, jeden Automaten so lange
wie moglich nur ein bestimmtes Werkstiick herstellen
2zu lassen. Anderenfalls ‘wire der Einsatz solcher
teuren und komplizierten Maschinen nicht wirtschaft-
lich. Man wird also Drehautomaten vor allem in sol-
chen Industriezweigen antreffen, wo von einer Sorte
bestimmter Teile groRe Stiickzalilen hergestellt wer-
den, z. B. Schrauben, Muttern, Motorrad- oder Auto-
teile.

Auf Wiederlesen!
Ihr ,technikus®
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Kleine Typensammiung

Serle c

Luftfahrzeuge

Antonov An-24

Bel der Umstellung der sowjetischen
Zivilluftfahrt auf den Turbobetrieb
im Mittel- und Langstreckenverkehr
ging diese neue Konstruktion des
bekannten Entwicklungskollektivs An-
tonov in Produktion. Das mit zwei
PTL-Triebwerken ausgeriistete Mittel-
streckenverkehrsflugzeug eignet sich
auf Grund seiner Bauwelse in hervor-
ragendem MaBe atch fiir den Einsotz
als Frachtflugzeug.

Einige technische Daten:

Triebwerk ........... Al-24
LelStung va o ensis 2 X 2000 kp
Spannweite ......... 27,00 m
LaBnge 5. cn e 24,50 m
Hehp ey oot et 9,00 m
Leermasse .......... 8100 kg
Flugmasse .......... 16 000 kg
Reisegeschw, ....... 530 km/h
Dienstgipfelhdhe ... 6-8000 m
Reichweite .......... 2000 km

Kleine Typensammlung

Serle B

Kroftwagen

Citroén DS 19

Selt dem Jahre 1955 befindet sich
dieses inseiner Form eigenwillige Fahr-
zeug bei den franz8sischen Citroén-
Werken in Produktion. Es Ist auch
heute noch der wohl einzige Front-
antriebswagen der grdSeren Hubraum-
klasse. In verschiedenen technischen
Details, wie 8lpneumatische Federung,
Niveauverstellung usw., ist dieses Fahr-
zeug fiir den PKW-Bau beispielhaft,

Einige technische Daten:

11 3 T S S s Vierzylinder-
Viertakt
Huabraum: .o.es oosen 1911 cm?
Leistung «ivivoaiven 83 PS bei
4500 min-1
Verdichtung ........ B5:1
Getriebe . Viergang
Kupplung Einscheiben-
Trocken
Radstand ... e 3125 mm
Spurweite vorn ..... 1500 mm
hinten ... 1300 mm
Leermasse ......... 1180 kg
Héchstgeschwindigk. 150 km/h

Normverbrauch ..... 9 /100 km
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Kleine Typensammiung
Serle E

Schienenfahrzeuge

Dieselhydraulische
Mehrzwecklok V 200 der DB

Zur Ablésung der Dampflokomotive im
mittelschweren Schnellzugdienst sowie
fir andere Dienstieistungen beschaffte
die Deutsche Bundesbahn die Diesel-
lok V 200 mit hydraulischem Antrieb.

Einige technische Daten:

Héchstgeschw. ...... 140 km/h
Dienstmasse ....... 73,5t
AchsHrUcK voaessiaes - 19 Mp
Gr. Anfahrzugkraft .. 25 Mp

Gr. Dauerzugkraft .. 20 Mp
Dieselkraftstoff-

VOO vivisiiamimiimie oiay 3300 1
Gesamtléinge

Uber Puffer ......... 18 500 mm

Kleine Typensammlung

Zweiradfahrzeuge

Serle D

Junak 350

Seit elnigen Jahren befindet sich das
stindig weiterentwickelte Modell in
der Volksrepublik Polen in Produk-
tion. Das Krad, das der modernen

Konstruktionsrichtung im Zweiradbau
entspricht, verfligt liber eine geniligend
hohe Leistung fiir den Gespann-
betrieb, wird aber in neuester Zeit
auch als Dreiradfahrzeug mit Lode-
flache gebaut.

Einige technische Daoten:

(13) Liz.-Nr. 5114

Mator & o et it Einzylinder-
- Viertokt
HUbraum ccovez: vos 349 em?
Hub/Bohrung ....... 79/75 mm
Verdichtung ........ 7,0:1
Leistung = ccves oapon 19 PS bei
6000 min-1
Getriebe ........... Viergang
Kupplung .......... Mehrsch.-Olbad
Kraftiibertragung
Getriebe Hinterrad .. Rollenkette
Bereifung .......... 3,50 X 19~
Tankinhalt ..... ot A |
Hachstgeschw. . . 125 km/h
Eigenmasse ........ 170 kg
Normverbrauch ..... 3,51/100 km





