Laminare Grenzschicht bei Zweikouponentenstrimungen

mit Druckgradient in LEngsrichtung

Ausgehend von der Rachmatulinschen liodellvorstelluns fiir Lehrpha-
senstromungen [ ] /ird in der veorliegenden Arbeit die laminare
Grenzschicht bel der Umstrtnung eines Korpers durch ein Zweikom=-
ponentenmedium behandelt, Dabei kniipfen wir an die Untersuchungen
aus [ 2] an und leiten das Gleichungssystem zur Bestimmung des
Formparamters her, Danach wird ein einperametriges Ntherung
verfahren angegeben, das zur Ermittlung dieses Formparameters

fuhrt, SchlieBlich wird die laminare Grenzschicht bel der quasi-

homogenen (U1 = UZ) Umstromung eines Korpers untersucht,

l. Herleitune des Gleichungssystems zur Bestimmuns des
&) R J

Formparameters

Wir betrachten die laminare ebene stationdre Strimung eines
zihen Zweikomponentemmediums um einen Korper und sebzen vor
aus, dalB die wirklichen und reduzierten Dichten der beiden
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Komponenten konstant sind, d,h, Q. = const, und Q; = const,

Das Gleichungssystem flir die Stromung in der Grenzschicht
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mit den Randbedingungen

a9 .

U, , v. = die Geschwindigkeiten der Gemischkomponenten in

¥x= und y-Richtung

v& - die kinematischen Z&higkeiten der Komponenten

Ui - die Geschwindigkeiten der Komponenten in der
Potentialstrinung

K - der Wechselwirkungskoeffizient zwischen den

Komponenten, der als konstant vorausgesetzt wird,

1

ie Gleichungen und Bedingungen (1)-(2) bilden die Grundlag
flir die Herleitung des Gleichungssystems zur Bestimmung des

Formparameters, Dabel werden wir nicht wie beim Verfahren nach
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edingte Dicke ‘fi nehmen, sondern die Impulsverlustdicke
. Vie aus der Grenzschichtitheorie fiir homogene lledien be=-
kannt ist, flihrt diese Betrachtungsweise zu exakteren Ergeb-
[3] , und es ist anzunehmen, dall dies auch fir Zweikom-
ponentengemische zutrifft, Wir geben also die einparametrige

Schar von Geschwindigkeitsprofilen Tlir die Komponenten in den



Grenzschichtquerschnitten in der Gestalt
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schreiben, Im AblSsungspunkt S der Grenzschicht ist T?W =0
und aus (15) folgt bi = 0 und wir erhalten
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Wie aus (12) zu ersehen ist, ist die angenommene Schar von Ge-
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gestalten, wenn wir einen Zusammenhang zwischen ;Li und

oy herstellen,
Wie bekannt, nimmt der Druck im vorderen Bereich eines KSrpers
mit konvexem Profil von seinem groBten Wert im Staupunkt 1 ab
dp
( —<0 ), bis er einen zewissen minimalen Vert im Punkt P y
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Hun haben wir aber : uC].[z:]LU” die Potentialsiriiung die
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Grades erhalten, d.h. es gelte
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gchreiben, Im Staupunkt I 1st Ui = O, Lassen wir in (21)
Uﬁ-+ 0 streben, dann erhalten wir
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Flir spitze Korper ist im Punkt U ; = und wegen (20) und
(22) erzibt sich L= 0,
Wie verh#lt es sich nun Tlr stumpfe Korper.
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